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Riigi
POolevKivitoostus

Juhatus ja miilgibtiroo: Tallinn, Valli tan. 4
Telegr. aadress: ,,Peapdlevkivi* Kénetr. 10-85 ja 11-62

Kaevandused ja &livabrik: Kohtla-Jarvel ja
Kukrusel; &lisaaduste ladu: Tallinna sadamas

Labimilik 1928. aastal:
345477 tonni pdlevkivi, 5484 tonni polevkivi-

E |
E
¢ )
¢ )
E )
g ?
e 3
E 3
¢ ’
E olisid ja bit it g
¢ }
( i )
( )
E :
(
g %
¢ !
( !
)
§ ;
3
;

Riigi Pdlevkivit66stuse saadused:

pdlevkivi — kutteks: z

tooresdli,

kittedli,

rasked 8lid ja bituumen (,,Estobituumen') — teede-
tegemiseks, katusepapitéSstustele ja isolat-
siooni otstarbeks;

imbutusdlid ja fenolaat — puukonserveerimiseks:

pdSlevkivi-karbolineum , Estokarbolineum®,

katuselakk (katusetdrv),

raualakk (asfaltlakk) ja asfaltmastiks.
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- Arakiri.

Stomatoli vabrik Stokholm-Tallinna poolt valmistatud suuvee
STOMATOL'i uurimine nditas, et selle lahjendised kuni 1% avalda=
vad anliseptilisi toimetja surmavad staftilokokke, sireptokokke ja b.
typhi abdominalist kuni 5 min. kesivusel ning iakistavad paljude
teiste suus leiduvate mikroobide sigimist,

STOMATOL’1 norgall leheline reakisioon neutraliseerib
mikroobseie proisesside loimel suus tekkiva happe, soodusiab ham-
maste puhastamisi rasva ning valkusid sisaldavasi kattest, ning takis-
tab seega suus toimuvaid hammastiele kahjulikke proisesse.

Tarlu tlikooli bakterioloogia
Tartu, 11. VI 1928, kabineti juhataja: Prof. Schlossmann.
el (allkiri.)

Tempel:
Bakierioloogia kabineit
Tariu flikool

STOMATOL hambapasta, suuvesi.

TALLINNA EESTI KIRJASTUS-UHISUSE

védljaandel ilmuvad:

«PAEVALEHT» — vabameelne, kodanlik, rahvuslik poliitiliselt

erapooletu igapdev ilmuv ajaleht. Ko6ige suurem, sisurikkam ja loe-

tavam ajalehi Eestis, Isedranis silmapaisiev oma kuulufuste poolest,
mille rohkus tletab koik teised kohalikud lehed kokluvéetult.

«LASTE ROOM» — Ainuke iseseisev lasieajakiri Eeslis.
TALLINNA EESTI KIRIASTUS-UHISUSEL

on koige suurem ¢raafikatd dstus Eestis. Triikikoda, litograa-

‘fia, fsinkograafia, ofseti-Irikk, kdéilekoda. Kdige suuremad ja idieli-

kumad rotatsioonmasinad, kiirpressid ja ladumasinad. K&ige mitme-
kesisem firdkitdhiede valik.

TALLINNA EESTI KIRJASTUS-UHISUSE

raamatukauplustel, Jaani tén. 6 ja Pikk i&n. 2, on kéige suurem
raamatu-, kirjutusmaterjali- ja paberiladu Eeslis.

TALLINNA EESTI KIRJASTUS-UHISUS ASUB:

Tallinn, Pikk tdn. 2, oma majas. Telegrammi-aadress: «PAEVALEHT» Tallinn.
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A/S. «prov. JULIUS LILL»

Rohukauba-suurlaod ja
keemialaboratooriumid

TARTU, NARVA T.6 - TELEFON 1-66

Saadaval suurel

Ja vdikesel arvul k e m j k CI GJ e

Reakfiive

Kafseklaase

Kolbe

Poriselan-fiigleid

Lefitreid

Mikroskoope

ékaapeleld, Kkiiiire, piniseffe jne.
Piievapildi-aparaafe ja farbeid
Kosmeefikavahendeid ja parfiiiime.

Osakonnad: Tariu, Riiiitli tin. 10, telefon 5~490
Tallinn, V. Viru 1. 15, s 12-88

Veel paljudele on teadmata,’et ka siin, omamaal valmistatakse

head, vastupidavat ning iihtlasi odavat kaupa,
seepiirast noudke Eestis ainult meie vabriku saadusi, nagu

e ia
crepe de Chine ja veloutine, siid-, mantli-,
voodri- ja kiibarariideid,
siid-, makko-, floor=- ja villaseid naiste- jalaste-
sukki ning meestesokke,
siid-, villaseid ja puuvillaseid trikooriideid,
kdlapitse,
spordijakke, vorksiirke ja supelkostiiiime, iga-
sugu salle, kaelasidemeid, koetud sidemeid, siidi-
rips-, vitsel= ja korporatsioonipaelu, kummi-
paelu ja pesusakke.

Paelavabrik

TALLINN ”RAUANIIT“ A.-S. TaLuins
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K&rge, keemiliselt kontrollitud kvaliteediga:

kutte-, valgustus- ja méardedlid;
muld- ja keemilised kattevéimelised virvid

miuiligil en-gros

EESTI TARVITAJATEUHISUSTE |
KESKUHISUS

Tallinn, Lai tanav 39/41.
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Sissejuhatuseks.

Mida kaugemale sammub inimsugu ajaga kaasa, seda mitmekesisemaks ja
miimekesisemaks areneb tema elunduele kompleks, ja muutub véliimatuks, kasutada
uusi ja ikka uusi inimmoisiuse kultuurilisi saavutusi ning rakendada loodusejGude
inimsoo feenisiusse. Kui veel ajaloolises minevikus (iks inimene suufis valilseda
koiki teadusi, kui v6is juitu olla teadmisie kompleksist kui tervikust — siis jaotab
- lanapdeva raamatukoguasjandus seda tervikui juba kéimnendstisteemi jérele, mér-
kides selle liike ja alajaotusi 5—6-kohaliste arvudega.

Samuli on keemiateaduski (thes rakenduskeemiaga) i&napdevani sellaselt
kasvanud ning fema teaduslikkude ning rakenduslikkude probleemide arv nii m4a-
ralu suureks, ef dksi sel alalgi juba 166 jagunemise &ramdrkimiseks alajaotusie
jarele sama abinéu kohaldub. Kuid, nagu ikka, pole tihegi legevus tdiesti rippu-
matu teiste tegevusest ja 166st, vaid nagu thisie niitidega seotud. Ja et koosiddle,
seega ka igauthe 16dle tiksikult, kaasa aidata, tihisel joul edu eest voidelda, t66d
oistarbekali korraldada ja uusi ideid edasi kanda, labik&imist ja tihist arusaamist
luua ja alal hoida tihisie ideedega seolud inimeste vahel — on tekkinud nii mitme-
kesiseid kuisetihinguid ja selise,

Sel eesmargil asuiali ka Eesii Keemikuie Selis 10 aasia eest, kes seega kdes-
oleval aasial oma 10-aasiajuubelii ptihitseda voib. Selle dramarkimiseks on ka
kdesolev album ilmunud. Kuid selisi asutajad nagid selisi eesmérki mitte (iksi nois,
eeltoodud piires, vaid seltsi ning tema liikmete eesmérkidesse kuulub ka meie kee.
miat6éstuse elustamine ja arendamine — peale liikmete vaimlise toetamise, kutseala-
lise arendamise ning kuisediguste kaitsmise ja ihenduse loomise ja alalhoidmise
nii omamaa keemikuiega kui rahvusvaheliste keemiaoréanisatsioonideda.

Selts ongi ka Rahvusvahelise Keemiaunioni liige, kelle kaudu ollakse (ihen-
duses vélismaade keemiaorganisatsioonidega, saadakse informatsiooni rahvus-
vahelise idhisuse¢a kiisimusie ja stindmusie kohta nii teadusliku kui rakendusliku
keemia alal. Samuti on selisil voimalus oma esindajaie kaudu viimaseist ka osa-
voOlta. Nii oli hiljuti, 18.—10. okioobrini s. a., selisi esindaja osa volmas 9, rahvus-
vahelisest 160stusliku keemia kongressist, mis Keemiaunioni korraldusel seekord
dra peeti Barcelonas, Hispaanias. Sellest on lhike tlevaade ka kéesolevas albu-
mis avaldafud, millest on néha, kui suurt huvi funtakse tldiseli keemiateaduse ja
-i6dstuse vastu. Ja Gigustatuli: haarab ta ju koik ndhted ja proisessid, mis ainete
valmistamise¢a voi (ldse nende omaduste ja sisulise moondumise¢a seotud on.

Kuigi meil pole véimalik korraldada sarnase rahvusvahelise iahisusega kong-
resse, on siiski need teostalavad sisemaalise ulatusega, nag¢u selisi korraldusel
23. ja 24. novembril k. a. Tallinnas &rapeefav | Eesii Keemikute Pdev, mis selisi
10-aastajubileumiga thilasi aset leiab, et tagasi heita pilku meil keemia alal ehiud
i66le ja saavuiistele, kokkuvoiieid teha sellest ja uusi ideid files seada meie pole-
vamate pdevakiisimusie kohta. Ja neist ei ole puudu. Vajab ju meie keemiatéds-
tus veel palju t66d, ndrvepinsutavat loovat 166d ja korraldamist selleks Oigete pohi-
motelega ja vastavate teadmisiega varustatud eriteadlaste pool, igatiks omal alal;
samuli 6ppekorralduski.

Ja mitie (iksi eriteadlaste pooli, vaid siin peavad ka t668stus- ja kapitaliring-
konnad ise kaasa {6mbama. Peab valiisema tarvilik koosiéd kapitali, tehnika ning
leaduse vahel: (ihenduses on jdud! Puudub koost6ds tiks neist tesureist — on
meije 166stuse kasvamine ning voisilusvéimeline arenemine voimaiu ntitidsel tehnika
ja leaduse suursaavuiisie ajajargul, mille 1abistab punase joonena 6konoomsuse
pohimote. Teaduse (siia arvaiud ka iehnika) ja kapitali koosté & teeneks tuleb
lugeda Saksa, Ameerika, Pranisuse, Inglise, Norra j. t. keemiatédsiuse mdadratut
arenemist. Viimasel ajal on ka seda huvi meie i6dstuses margata, luua seda
koositédd vastavate eriteadlaste t6Slerakendamise feel, ja nii moneski on sellega
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algusi tehiud, kus see koosiéd senini ehk puudus. Samuti on tunda ka meie kapi-
iali ja 166siuse huvi meie oludesse kuuluvaie keemia-iehnilisie probleemide uuri-
mise ja nende lahendamise vastu selleks eriti efievalmisiaiud i66ioudude koostéo
abil, mis on mé6dapdadasmaiu voistlusvoimeliseks feguisemiseks.

Ei thisel joul tarvilisel ja ig¢ale voimalikul méaaral seltsi pooli omaksvoelud
eesmarkide ja ideede {eostamist ja head kordaminekut soodusiada, on soovilav,
ef needki keemiaerihariduse omandanud kodanikud koonduksid Eesti Keemikute Selisi
Gimber, kes senini sellest veel ehk min il pohjusel eemal on seisnud. Sel teel on
voimalik igatihel kokku kanda Ghiseks i66ks neid mdtieid ja seda todioudu, mis ehk
kasulikud voiksid olla, ja dra kasutada seal, kus see farvilik ja oistarbekas on.
Sesi iga liige on_osa selisist, ja thiselt kokku fulles ning thisel joul tksmeelseli
edasi Iommates voib paljiu korda saaia loova ping Gleseluiava 166 kasuks ja meie
majanduselu eduks. Et selisi liilkmete arv ka jariest on funduvall kasvanud, on naha,
ei see arusaamine keemikuieperes ka dldisell valilsemas on. Uhilasi sellega osu-
tab loomulikult ka selisi tegevus jariest kasvavat ousu. Kuid meie loodusvarade
kasutamis- ja fimbertéGiamisprobleemid, samuil jeisedii ki=imused, nduavad veel
, palju loovai i66d. Peame valvel olema ja piidma rakendada ning dra kasutada
valismaade leaduslikkude ja iehnilisie uurimusie saavuiusi.

Kaesoleva albumiga fahab selis osall tutvusiads ka avalikkusi nende t66de ja
motetega, mis meie keemikuieperes prae¢u huvikeskkohaks on, samuti tutvustada
auemate, osalt péevakisimusiena pusivale ja ongmaslsete, esmaseli iriikis ilmu-
vate meie keemikutepere teaduslikkude i60de fulemusicos, plideteda ja t6Oviisidega,
mille raskeiérased saavufised jarkiaroult arenevad rakendaiavaiks tgGstussedi.
Osa péevakilisimusi aga leiab kéasitamisi Keemikule Pdeval mis tihtlasi albumi
ilmumise ajal Tallinnas asei leiab.

Selts tdnab koiki, kes albumi vaﬁumuﬁ;:nﬁ aitasid, ja loodab,
et kdesolev selisi valjaanne leiab albumi lugejaskonnas ia heasoovliku vastu-
volu ning el esitaiud i66d, plided ja motied lelavad asialikks hindamist ja et see
voiks olla juhiseks jargnevaile selisi véliaandeile.

Tallinnas, novembril 1920,

Koide lugupidamiseda
Eesti Keemikuie Selisi
juhatus.
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Jooni keemia ja t6d6siuse koosiGosi.

P. Kogerman.

Teotsedes aine ja tema omaduste muutumustega tungib keemia meie
igapéevasesse ellu ja paljudesse toostusharudesse. Kasutades keemilisi ja
fiitisikalisi meetodeid v6ib keemik méne tunni jooksul produtseerida aineid,
mille valmistamiseks loodus vajab aastasadu, Toeliselt toetub meie elu kee-
milistele protsessidele, kuid harilikult ei analiiiisita neid nihteid keemiku seisu-
kohalt; keemia kui teadus iihelt ning keemilised protsessid meie elus ja t60s-
tuses teiselt poolt niiivad mitte-eriteadlasele kahe isesuguse asjana.

Keemiatoostuse saadusi tarvitame iga pédev, keemilisi protsesse, nii-
teks seebikeetmist, veinivalmistamist, virvimist jne., toimetame kodus
mehaaniliselt, seejuures unustades keemiku osa mainitud protsesside leiu-
tamises voi arendamises; vihesed teavad, et iiht vdi teist protsessi véib kee-
miku nouandel parandada v6i tulusamaks muuta. Ses peitubki vahe siistee-
mitud teadmiste — teaduse — ning tavalise métlemisviisi ehk teadmiste
vahel.,

Kuivort mitteteadlik on harilik kodanik keemia tdhendusest, selgitab
katkend Ameerika ajakirjast: Efficiency Magazine.

»Mis ldheb mulle keemia korda?* iitles My, Puupea, silmitsedes kies-
olevat lehekiilge — keemiliselt valmistatud paberile keemilisel teel saadud
triikimustaga triikitud ridu,

Olles iiles kadrinud keemiliselt pleegitatud sirgi varrukad, nooris ta
kinni keemiliselt pargitud nahast kingad ja vaatas tdnavale libi aknaruudu,
mis saadud keemiliste protsesside abil. Tinaval nigi ta keemiliste protses-
side kaudu valmistatud leibadega tiidetud leivavankrit ning kaarikut, millega
veeti keemiliselt valmistatud siidkangaid, Ta vottis keemilisel teel valmis-
tatud pliiatsi ja tegi moned mirkused mérkmikku, mis oli kéidetud keemi-
liste protsesside abil valmistatud kunstnahasse. Siis pani ta pahe oma kee-
miliselt virvitud kiibara, astus tinavaasfaldile, mille valmistamiseks kasu-
tatud keemilisi protsesse; ostis pennj eest ajalehe, mille triikkkimiseks tarvi-
tatud keemilisi- protsesse, ja sammus oma kontorisse, kus ta kauples keemi-
lise ainega — kivisdega.

»Ei,“ lisas ta juurde, ,iseenesestki mdista, keemial pole minuga midagi
tegemist.“

Iga kord pole teadmatuses siiiidi , hirra Puupea®, vaid osalt meie koolgi,
osalt aga ka keemikud ise, kes tarvitavad harilikule kodanikule arusaamatut
ykeemilist“ viljendusviisi. Phjust pole a

: . ga vabandada neid toostureid,
kelle tegevusala on rajatud keemilistele protsessidele ja kes seejuures siiski
konelevad nagu iilalmainitud mister Puupea.

Ulevaate holbustamiseks loendame siinkohal tihtsamaid keemiat6os-
tuse harusid, millest on enamik meie kodumaal esindatud: 1) lle- ja
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piiritusetoostused, 2) vietisainete-, 3) naha-, 4) puupapi- ja paberi-, 1?)
keraamika-, 6) tiku-, 7) liimi- ja Zelatiini-, 8) Iohkeainete-, 9) tsemendi-,
10) kummi-, 11) 16hnagdlide- ja seebi- ning 12) mineraaldlitoostused, kuhu
kuuluvad allikanafita-, pdlevkivigli-, pruun- ja kivisoe destilleerimise tehased.
Edasi: 18) gaasivabrikud ja koksiahjud, 14) klaasivabrikud, 15) pollusaaduste
imbertéotamise tehased, 16) tekstiil- ja rida muid toostusalasid.

Loendist selgub, kui laialdane on keemiatéostus ja kui siigavale tun-
givad keemilised protsessid meie ellu. Vilismail on seetdttu ka keemiale
antud véériline koht keskkooli 6ppekavas, ja iilikoolid voistlevad teineteisega
keemialaboratooriumide suurusega ning sisseseadude (varustuse) tiielik-
kusega.

Kuna tavaliselt keemiku tegevus laiematele hulkadele jidib varjatuks,
astub ta seda reljeefsemalt esile ménedel puhkudel, magu mésdunud maa-
ilmasojapievil,

»Meie koik teame,“ iitles sir Alfred Mond, Briti téostuse tihtsamaid
kujusid, 1921. aastal Briti Keemia Seltsi aastapéeval, ,et sdja ajal, kui
juhtusid suurimad raskused, olid inimesed, kes kunagi polnud méelnud kee-
mia iile, iillatatud, et nad peavad poorduma keemikute ja inseneride poole
kiisimuste lahendamiseks, varustuse muretsemiseks ning soja voitmiseks.
Ma olin tGesti veendunud, et see Oppetund, mis veel meie kdrvus kumiseb,
koiki sunnib tunnustama, et teadus Ja uurimine pole viheste ajaviide ega
vanakeste tembutamine, vaid rahvuse olemasolu elulisi vajadusi.”

Rahu ajal kaob aga kahjuks keemik drimehe Ja toosturi varju, tema
tegevus ei torka publikule silma. Ometi ei saa salata, et just keemik (s6na
laiemas mottes nii puhtkeemik kui ka insener-keemik) osutub selleks salapira-
seks vedruks, mille pingest oleneb keemiatéstuse edukas kiik,

Euroopa keskriikide, eriti Saksamaa, eeskujul hakkasid pirast maa-
ilmaséda ka Inglismaa ja Ameerika Uhendriigid omamaa keemiatoostust
energiliselt arendama. Endisele »silmaga ja kidmblaga® madtmisele ning
isa-isadelt péritud protsesside kordamisele rajatud toostus ei suuda voistelda
moodsa tehnika saavutistega varustatud toostusega, Toostusi, mis toevad
iganenud protsessidele voi mille toodetel puudub sisemaal turg, ei saa voist-
lusvoimelisteks muuta ,,vabade krediitide® ja kaitsetollide abil. Niisugused

toostused, millest moned ka Eestis leiduvad, peab vdimalikult kiirelt timber
korraldatama voi likvideeritama.,

Véistlus maailmaturgudel on viimastel aastatel eriti terava kuju oman-
danud. Saksa, Prantsusmaa, Briti ja Ameerika Uhendriikide suurtoostused
kokku vbivad kogu maailma tarviduse mitmel alal rahuldada. Kas peavad
siis teised riigid j##ima ainult ostjateks?

Teatud aladel on see olukord paratamatu, niit. Balti riikides niinime-
tatud raske-keemiatoostuse ja metallurgia suhtes. Paljudel aladel on aga
ka viikeriigid voistlusvaimelised.

Meie aja toostuse voistlusvoimet aitavad tosta peale kapitali veel muud
tegurid, millest tihtsamad on toostusprotsesside otstarbekohane valik, kus
voimalik protsesside mehhaniseerimine, ja produktsiooni organiseerimine
ehk, nagu iitlevad ameeriklased, »Scientific  management”. Loomulikult
erineb suurtéostuse ,,produktsiooni organiseerimine® viiket6ostuse omast ja
seetottu ei kolba iga kord ,ameerika meetodite“ rakendamine Euroopa ja
teiste maailmajagude viiketoostustes. .

»Produktsiooni organiseerimine osutub sedavert laialdaseks mbisteks,
et tema ldhem selgitamine ei mahu kiesoleva kirjutise piiridesse. Tihen-
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dame siinkohal vaid niipalju, et produktsiooni organiseerimise oluliseks osaks
osutub rakendusuuring (applied research).

Populaarsemaks sonaks Ameerika toostusringkondades on saanud
uurimine voi lihtsamas mottes u u rin g, mis haarab nii puhtteaduslikku
uurimist kui ka rakendusuurimist, nagu turukonjunktuuri uuringut jne.
Teaduslikud ja rakendusuurimised on sageli iliksteisega niivort seotud, et
raske on oelda, kus iiks 16peb ja teine algab: on ju sisult mélemad sarnased,
valie madrab vaid otstarve.

Meil suhtuvad paljud ari- ja toostusringkonnad iilikoolitoosse kahjuks
umbusklikult, vaadeldes seda ,eluvoora® nidhtusena, olles teadmatud tosi-
asjast, et mida siigavamale tungib teadus toostusse, seda pohjalikum on
toostuse muutumine ja arenemine. Tsiteerime siinkohal meeleldi Ameerika
toostuste esindajate arvamusi: :

, Koige suuremaks osutub edu nois toostusis, mis tuginevad peamiselt
teadusele” (elektri- ja keemiatoostused).

»LAnapdeva uues voistluses tuleb voitjaks see toostus, mis piiliab teha
teadust oma sulaseks® (vt. Journ. Ind. Eng. Chem., Vol. 20, 1928, 1k. 783).

Seetottu korraldavad paljud vilismaa toéostusorganisatsioonid oma
tehastes ,,uurimisosakondi“ véi tootavad kontaktis mone korgema Gppe-
asutise vastava osakonnaga. Praktiline ameeriklane, samuti kui iga teise
maa to0stur, ei kulutaks raha asjata uurimislaboratooriumide asutamiseks ja
alalhoidmiseks, kui ta ei usuks, et uurimine ja puhaskasu kiivad kisikies.

,»Loostusiihingute juhatajad peavad kisitlema uurimistéod samas val-
guses, nagu iga muudki tulunduslikku projekti, ning peavad otsused rajama
loodetavale tulule®, kirjutab Ameerika toostuse esindaja C. S. Miner, (Vaata
J. Ind. Eng, Chem. Vol. 20, 1k. 1069).

Rakendusuuring ei tohi muutuda lihtsaks tehniliste ja statistiliste
andmete hankimiseks, ta peab olema loo v te g ur voi piilie leiutada midagi
uu t, mida vajab publik voi inimkond, ja ari tulud viljendavad publiku arva-
must selle piilide tulemuste kohta. Seetottu on elujoulisem ja tulutoovam
toostus, kus leiutaja, insener ja vabriku juhataja tootavad tihedas kontaktis.
Tavaline vastuviide toostuse ja teaduse koostdd kohta meil kui ka monel
pool mujal on, et ,niisugust luk sust voivad omale lubada ainult suured
organisatsioonid®, meil rohutatakse ,kitsaid olusid“ jm. Kahtlemata on
oludel suur tdhendus, kuid toostusalasid médrab sageli juhataja ettevotlikkus,
organiseerimisvoime ja toostusprotsessi pohjalik tundmine, mis toeb uuri-
misele, Rakendusuurimine on kasulik igas ettevottes, wvaatamata selle
suurusele.

Tehnika arenemine mojustab iga toostusettevotet, vastav uuring (60s-
tuses endas aitab ettevotet ajaga sammu pidada, Tehnilist ehk rakendus-
uuringut voib vaadelda toodstuse seisukohalt erite gurina, nagu néiteks
reklaami, mille tasuvus oleneb otstarbekohasest kisitlemisest.

Ka puhtteaduslik uurimine pole ,,eluvooras”, nagu arvavad moned ring-
konnad. Kisitledes keemilisi tasakaalu-reaktsioone iitles Le Chatelier
juba neljaklimne aasta eest: ,,Need kaunis teoreetilist laadi uurimised on
holpsamini rakendatavad kui seda tavaliselt ustakse. Keemilised tasakaalu-
nihted etendavad kapitaalset osa koikides keemilis-tehnilistes operatsioo-
nides® [vt.: Ann. mines, 13, 157 (1888)]. KEdasi jutustab sama opetlane,
kuidas Inglise toosturid, piitides tosta ,korgahjude® scojuse kasutatavust,
ignoreerisid tasakaalunihet rauamaagi taandamisreaktsioonis, suurendasid
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ahjude dimensioone, kuid soojuse kasutuvuse tous osutus nulliks, ning asjata
olid kulutatud tuhanded naelsterlingud.

Puhtteadusliku uurimise viljaks osutuvad jargmised keemiatoostuse
harud: rasvade kovendamine, siinteetiline puupiiritus, siinteetilised vérv-
ained, kunstsiidi jm. toostusharud. Senini toimetati teaduslikku uurimist
iilikoolides, lihtudes motiividest, mis kaugel seisavad ,,dividendi“ lootusest.
Tinapidev korraldatakse teaduslikku uurimist iilikoolide korval ka toostus-
ettevotetes. Iga teadusliku leiutise kasutamise voimalus on odieti ajakiisimus.
Paljude suurtoostusorganisatsioonide ajalugu niitab, et nad mitte seepérast

ei hoolitse uurimistoo korraldamise eest, et nad on suured, vaid et nad uuri--
mist6o kaudu said suureks.

Ulaltoodust peaks selge olema keemiku ja insener-keemiku osa keemia-
toostuses.

Uurimise korraldamisega on seotud rida kiisimusi, millest siinkohal
vaid kaht puudutame: esiteks inimmaterjali ettevalmistamine uurimistooks
— rakendusuurimiseks — ja teiseks nende eriteadlaste kasutamine toostu-
ses. Keemiku tegevuse viljakus oleneb suurel méiral tema ettevalmistusest.
Uuemal ajal hakkab ikka enam ja enam ldbi 1o66ma arvamus, et kitsas eri-
haridus (liiga varajane spetsialisatsioon) halvab keemiku teguvoimet edas-
pidises elus. Toostuse jaoks treneenitav keemik peab iilikoolis voimalikult
laialdase ja pohjaliku ettevalmistuse saama teaduslikes distsipliines, ainult
peale seda voib ta anduda monele erialale. Insener-keemik peab aga veel
tundma mehaanikat ja teisi rakendusteadusi, teda tuleb juba iilikoolis tut-
vustada toostuse nouete ja probleemidega. Sellest jireldame, et igas riigis
igakiilgselt (nii teoreetiliselt kui ka praktiliselt) ette valmistatud keemikud
osutuvad hidatarvilisteks tegelasteks riigi toostus- ja tulunduslikkude ette-
votete iilesehitamisel. Meil kidiakse ses suhtes hoopis iserada: 1924. a.
keelati seadusandlikult just rakendusliku osa &petamine keemikutele
Tartu Ulikoolis ja Tallinna Tehnikumis! Olukord on kujunenud dige koomi-
liseks: iihelt poolt heidavad iilikoolist eemal seisvad ringkonnad meie korge-
male Oppeasutisele ,eluvoorast® oppelaadi ette, teiselt poolt keelab meie
seadusandlus seda ,elulist® osa Opetamast keemikutele. Nimetatud puu-
dust parandavad moned keemikud ise pirastises elus, omandades tarvilised
tehnilised teadmised to0stuses, kuid siin tuleb sama vaenlane iganenud
seaduste niiol jakeelab ka kogenenud keemikutel tootamise
toostuses vastutavatel kohtadel, Isegi rohuteadlased vdivad meie

seaduste jirgi keemiatéostusi*) juhatada, nagu niitab

halekuulus A.-S. ,Heliose“ lugu, mitte aga selleks eriliselt ette valmistatud
keemikud. Sageli kurdetakse, et meie demokraatlikus vabariigis teatud
biirokratismi vaim valitsevat, kus inimesi ei hinnata mitte nende teadmete
ja voimete, vaid diplomite jirgi, keemikute puhul peab kiill tihendama, et see
blirokratism osutub ,,selektiivseks, kus iihele diplomile antakse suur ees-
oigus teise suhtes (ma motlen siin muidugi sama tegevusala).
olukord on kahtlemata ebaloomulik.

Voistlusvoimetut toostust ei hoia likvideerimise eest korged kaitsetollid
ega toojoudude madalad palgad. Need on vaid ajutised hiadaabinoud., Toos-
tuse tervenemine peab algama seestpoolt — todstuses eneses, ja siin
peavad ekspertiis ja rakendusuuring andma oma otsuse. Kahjuks pole meie

Niisugune

*) Kui mone tehase nimetusesse keemia korvale ka ,farmatseutiline® p

A 8558 annakse, ei
muuda see veel keemiliste operatsioonide laadi. :



nulliks, ning agjata

od keemiatoostuse
siinteetilised varv-
eaduslikku unurimist
lividendi® lootusest.
korval ka toostus-
on oieti ajakiisimus.
nad mitte seeparast
.d, vaid et nad uuri--

keemiku osa keemia-

i, millest siinkohal
stamine uurimistooks
e kasutamine toostu-
-ma ettevalmistusest.
yamus, et kitsas eri-
iku teguvoimet edas-
y iilikoolis voimalikult
es distsipliines, ainult
Jkeemik peab aga veel
leb juba iilikoolis tut-
reldame, et igas riigis
valmistatud keemikud
. tulunduslikkude ette-
ppis iserada: 1924. a.
hpetamine keemikutele
kujunenud dige koomi-
ingkonnad meie korge-
iselt poolt keelab meie
utele. Nimetatud puu-
18, omandades tarvilised
ma vaenlane iganenud
emikutel tootamise
ased voivad meie
hatada, nagu niitab
eriliselt ette valmistatud
ikus vabariigis teatud
ta mitte nende teadmete
ab kiill tihendama, et see
lomile antakse suur ees-
. tegevusala). Niisugune

ise eest korged kaitsetollid
1tised hidaabinoud, To0s-
_ toostuses eneses, ja siin

stsuse. Kahjuks pole meie

1 ,,farmatseutiline“ pannakse, ei

toosturite enamik kiillalt veendunud rakendusuurin jali i

i : _ i gu vajalikkusest ning

pole kiillalt teadlik nendest potentsiaalsetest voimalust mi i

kodu;gaa suudaks sel alal pakkuda. TSR BATE
ecemiatbostuse tervenemine vdib ainult siis alata, kui meie kapitali

-  te ; _ ; eie kapitali
toc;val toostusesse juhime ka ,,\farsket verd“ algatusvoimeliste ja ots-tg.rbe—
e:i tz:%%rgggtﬁg_ktﬁmkuﬁe i{al;énaenemide niol. Selleks tuleks nimetatud

almistada meie umaal ja j id toojou ol
malus%e I;Li:iid'es o A ja juba olemasolevaid toojoude voi-

L eskiitt tuleks seadusandlikus korras: 1) kaotada keemikute kutse-
?{iﬁﬁe—ms%htﬁs n'x_:la_&;svada:ll{{i-tsendueed; 2) restaureerida Tartu t‘?}nk':fifs

1ia-tehnoloogiline osa ond ja 3) vdimalikult kiiresti a ko
tehml‘ge gzriduse korraldamise kiisimus. A
t otis viheste eranditega elujoulisteks osutuvad vii ]

PreTY . I Vallk s
E(;ostuseq, ei guuda need e=tte_v6tted igaiiks omaette rakendusuurir?_gu{:ak{l){-ﬁfg-
to;i;:e;raéd siin tuleks koordineerida kdrgema oppeasutise tood, eriti labora-

¥ n - -~ .- . - f
kandejﬁuigl gu osas, meie tehaste nouetega, vastavalt riigi- ja eraettevotete




|

Ra s

Ulevaade strukiuurititipide jaotusest
perioodilises stisieemis.

Harald Perliiz.

Sisu: Kirjanduses olevate andmete najal on koostatud iilevaatlik tabel kristallide
struktuurtiilipide jaotusest elementide perioodilises siisteemis ja struktuur-
tiifibid naitlikustatud jooniseis.

1. Kiiritamise saavutusi. X-kiirte kimbuga valgustatud keha
hajutab temale langeva kiirte kimbu, Hajakiirte sihtest ja intensiivsusist
vdib otsustada, kas kiiri hajutav keha on amorfne voi kristalliline. Viimasel
juhul v6ib sagedasti miéirata hajutava kristalli struktuuri. Struktuuri all on
moeldud siin kristalli moodustavate aatomite vastastikused asupaigad ja kau-
gused. Sellane struktuuri méifiramine lihtsustub keemiliselt lihtjaste ja kris-
tallograafiliselt korgesiimmeetriliste iihendite puhul. Esimene tingimus on
tdidetud iseendast elementide juures, ja neist on valgustatud senini X-kiirtega
struktuuri méadramise otstarbel 57. Kuna 7 elemendi puhul polnud véimalik
médrata otsustavalt nende struktuuri hajakiirte fotodest, on kiisimus lahen-
datud iiheselt 50 elemendi puhul. Seejuures osutus, et mairatud 50 elemendi
seas esineb 14 erisugust struktuurtiiiipi.

2. Struktuurtiiipide jaotus. Uuringute saavutusist ja iik-
sikute strukfuurtiilipide jaotusest annab iilevaate jirgnev, vastavalt mirgis-
tatud elementide perioodiline tabel,

Tabel. *)

Ulevaade elementide kristallstruktuuride jaotusest
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Kuna iildiseks aluseks oli tabeli koostamisel P. P. Ewald ja C. Hermann’i
koguteos ), on andmed Rb, Cs ja Sr kohta parit Erna Vohsen'ilt #), Ba kohta
G. L. Clark, A. J. King ja J. F. Hyde'ilt ®), Re kohta V. M. Goldschmidt'ilt *),
He kohta M. Wolf’ilt ®), Tl—2 kohta Sinkiti Sekito’'lt¢) ja N kohta L.
Vegard'ilt 7).

3. Miargised. Tabelis on tarvitatud mirgiseina raamimisi, nonpa-
reil-kursiivi ja kiisimismirke. — Kuna mérgiseita elemendid pole valgustatud
senini veel X-kiirtega struktuurimiiramise otstarbel, on margistatud ele-
mendid uuritud sellase kiiritamisega. Et struktuurtiiipide poolest erinevad
clemendid on raamistatud eriliselt, samastruktuurilised aga samataoliselt,
siis pakub eclolev tabel iilevaate struktuurtiiipide jaotusest perioodilises
siisteemis. Torkab silma, et struktuurtiilipide jaotus pole juhuslik, et jaotuses
voib mirgata teatavat silisteemi: Enamasti stru ktuurtiiiipe
tihistavad raamid ei dimbritse iiksildasi elemente,
vaid haaravad elementide riithmi, ndidates, et nacber-
clemendid eelistavad idihesuguseid struktuure. Samuti hakkab silma, et
camastruktuurilised rihmad arenevad péamiselt .
vertikaalis, pohjendades viidet, et iildiselt on samaveerulised elemendid
somastruktuurilisedki, nditeks: alkalid, slisinikuveerg, limmastikuveerg. —
Nonpareil-kursiivi on tarvitatud vajaduse korral poliimorfsete teisendite struk-
tuuride eristamiseks. Nii niitab mérkus ,,must® fosfori puhul, et mustfosfor
on arvatavasti samastruktuuriline As, Sb ja Bi'ga. Analoogiliselt madravad
siseraamid Cr, Mn, Fe, Co, C, Sn ja Ce puhul loeteldud elementide nende
poliimorfsete teisendite struktuurid, millede siimbolid on siseraames, kuna
valisraamid annavad o-teisendite struktuurid Cr, Co, Sn ja Ge puhul,
v-teisendi oma Fe puhul, teemandi oma C puhul. Kiisimisméirgid téhen-
davad, et vastavate elementide struktuurid pole veel selgunud otsustavalt.

4, tthikrakud, Erisuguseile raamele vastavaid struktuurtiiipide
Ghikrakke niitavad alljairgnevad perspektiivjoonised.

Joonised*®) ja kirjeldused.

: Joon. 1. - Joon. 2. >
Kuabiline ruumke- Kuubiline tahkke- Joon 3. 85)
sendatud fihikrakk. sendatud tihikrakk, Inglistina valge teisendi tihikrakk.

1) Strukturbericht 1913—1926.

%) Réntgenuntersuchungen an Metallen. Dissertation, Berlin, 1928,

%) Physikalische Berichte, 10 (1929) 22,

%) Naturwissenschaften, 17 (1929) 134—135.

%) Zeitschrift fiir Physik, 53 (1929) 72—179.

%) Nature, 123 (1929) 695.

7) Naturwissenschaften, 17 (1929) 543.

%) Fotod jooniseile on valmistanud vanem-assistent E. Neugard ja noorem-assistent
A Altmann.
%) H.Mark & M. Polanyi, Zeitschrift fiir Physik, 21 (1924) 200.
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Joon, 49), Joon, 5Y). Joon. 69).
Sb-tiitibiline iihikraklk. Se-tiiiibilist kolm iihik- Grafiidi iihikrakke.
raklku.,
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Joon. 7. Joon. 819), Joon. 9.
Teemanditiitibiline {ihik- Heksagonaalse tihedaima Ga fihikrakk.
rakk. pakkimisviisi kolm tihik-
rakku.

Ry RNy
"

0 Tuletatav joon. 2 olevast kuubist:

g gilge l;gfvl;uf}?;;lg:gﬁ: Kokkusurumisel iihe

» wvorra, Mn-y puhul; ruumdiagonaali piki |

7 (2) venitamisel ihe 15,47" vorra '2).
" serva piki 6°/o vorra,
e In puhul
LR R R S SR A - —— — — e
Joon. 10 1), ‘Mn-¢ iihikraku Kirjeldus 1. Kirj_el_dus 2
tsentraalne aatomistik. Tetragonaalne tahkkesenda- Hg iihikrakk,

tud tihikrakk,

9) Landoldt-Bbrnstein, Physikalisch-Chemische Tabellen, 1. Ergénzungsband,
(1927) 3894.

10) Ch, Mauguin, La structure des cristaux, (1924) 216.

11) A, J. Bradley & J. Thewlis, Proceedings of the Royal Society of London, (A)
105 (1927) 468.

12) M., Wolf, Zeitschrift fiir Physik, 52 (1929) 78,
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* Tuletatav joonisel 2 olevast kuubist, asendades
: selle iga aatomi

29 32
aatomist koosneva aatomistikuga

¥
nagu niitlikustatud joon, 1019),

—

Tuletatav joon. 1 ole-

vast kuubist, eemalda-

des selle keses oleva

aatomi ja asendades iga

selle tipuloleva 20 aato-

mist koosneva aatomis-
tikuga 14),

e St e o e el o b e
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Kirjeldus 3. Kirjeldus 4.
Mn-¢ ithikrakk. N iihikrakk

Kirjeldus 5.
Mn-# itihikrakk.

Reastades sellaseid iihikrakke korvustikku, saame iihikrakkest ahela;
Jarjestades ahela ahela taha, moodustameiihikrakkest kihi ; ladudes kihi kihile,
plistitame kolmemoatelise kristalli, Moistagi on mitmekesiste elementide
tihikrakud erisuurused, niiteks: suurima kuubilise tahkkesendatud ithikraku
servapikkus — Ca oma — on 5,564, ja vihima — Ni OINa - ——
3,524, Joonestatud ja kirjeldatud iihikrakkude Jjaotuste jilgimisel iilalkoos-
tatud tabelist osutub, et elementide seas domineerivad lihtsamad strulctumr-
fiiibid, nagu : kuubiline ruumkesendatud (joon. 1), kuubiline tahkkesendatud
(joon. 2) ja heksagonaalsele tihedaimale pakkimisviisile omane (joon. 8).
Oige keerulisi struktuurtiiiipe (joon. 10 ja kirjeldused 3 ning 4) leiame ainult
‘kahel elemendil : mangani «- ning p-teisendite ja laimmastiku puhul,

tlikool, Fiiiisika-Instituut.

18) L, Vegard, Naturwissenschaften, 17 (1929) 543,
**) G. D. Preston, Philosophical Magazine, 5 (1928) 1228 ja 1225,

zungshand,

ndon, (A)
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Eesti fosforiidi loistamisvoimalus, teda liiva

Juuresolekul kuumutades.
Jaak Kuusk.

Eesti fosforiidi leiukohad ja tema
omadused.

Eesti fosforiidi kiht paljastub
teatavasti paekaldal Tallinnast Nar-
vani obolusliivakivis (Alamordoviit-
sium) erikihina, koostudes liivakivist,
milles suuremal méédral kuhjunud
oboluskaanekesi. Need oboluskaane-
kesed on ligikaudu iimaravormilised,
Ja nende libimoot on parimal juhu-
sel kuni 8 em, kuna nende paksus suu-
rimalt 2 mm-ni tousta voiks. Oma
koosseisu poolest aga vastavad nad,
viheste lisandustega arvestamata,
pea tiiesti fluorapatiidile — 3Ca,P,0,.
CaF,, s. t. nad koostuvad paam1se1t
n., n. trikaltsiumfosfaadist ja seepii-
rast tulebki eesti fosforiidi all neid
oboluskaasi moéista. Liivavabad obo-
luskaaned on nimelt — kui rauaiihen-
dite kdoikuvusega mitte arvestada —
véga konstantse koosseisuga, sisalda-
des keskm. 835% P,0,, 49,5% CaO,
3,1% F ning peale selle koikuval hul-
gal rauvaiihendeid ja vihemal méiiral
CO,-hte, 8SO,-e, MgO, AL,0, j. m.

Kuna eesti fOSfOIlldIklht nagu
juba téhendatud, Gieti livakivi on,
milles suuremal méizral oboluskaane-
kesi kokku kuhjunud, siis on tema
keskm, P,0, sisaldavus muidugi ma-
dalam ku1 puhtall oboluskaasil, koi-
kudes vastavalt fosforiidikihi keskm
liivasisalduvuse koikumisega. Selle
tottu touseb eesti fosforiidikihis ai-
nult harukordselt keskm. P,0,-hulk
kuni 30%, harilikult aga madalam

14

olles (n. ndit. 10—20% P,0,). Sar-
nane suur ja koikuv fosforiidikihi
liivasisaldus on iiks tema kardinaal-
pahedest temast vietisainete saami-
sel, olgugi. et harilikult suurem osa
liiva oboluskaantest veel eraldatav
on lihtsa soelumise teel. Nimelt on
eesti fosforiidikiht, mida viljavoetult
tooresfosforiidiks voiks nimetada,
oleti rabe ja murdub, niiteks peale
pealiskaudset kuivatamist, kergesti,
mille juures vastavalt tooresfosfo-
riidi liivasisaldusele suurem ehk vi-
hem hulk liiva oboluskaanekestest
eraldub ja jargneva lihtsa soelumise
teel viimastest eraldatav on.

Kogu liiv pole aga niiviisi siiski
eraldatav, kuna iiks osa liiva kovasti
oboluskarpidega kokku kittunud on
ning tooresfosforiidi purustamisel
viimastest ei eraldu. Seetottu sisal-
dab soeludes saadav rikastatud fos-
foriit parimal juhusel mitte iile 30 %

Niiteks Ulgastes, kus ,,A.-S.
Eesti Vosvoriit® sellel p6himéttel
fosforiiti rikastab, sisaldab niiviisi
saadud produkt 22—289% P,0, (37—
20% liivale vastavalt).

Teiseks tosisemaks eesti fosforiidi
paheks voiks veel lugeda vordlemisi
korget rauaoksiiiidi hulka (ja tema
koikuvust leiukohtade jdrele) fosfo-
riidis, Eesti fosforiidi plussiks on
aga tema vordlemisi suur ulatuvus
(tagavara) ja tema soodus asukoht,
olles piiratud suuremaist Eulocapd




polduharivaist maist, kus ise suure-
mad fosforiiditagavarad puuduvad:
Vene naabermaad, Liti, Leedu, Sak-
samaa, Soome ja Rootsi.
Tapselt eesti fosforiidi tagavara
pole kiill voimalik ette tuua, kuna
-da iildse viiga raske kindlaks teha
Sest, nagu juba tdhendatud,
paljastub ta (paimiselt) ainult Eesti
packaldail, kusjuures fosforiitkihi
paksus ja selle P,0,-sisaldavus kohalt
Lohale muutlik on, nii et tipset hulka
ainult siistemaatilise uurimise teel
woiks enam-vihem kindlaks méérata.
Sarnased laiemaulatuslikud uurimu-
‘sed aga puuduvad.
Ettekujutuse aga sellest, kui
suurte fosforiidihulkadega siin tege-
st on, annab see, et kahel paekalda-

nete saami-
suurem o0sa

eraldatav aarsel maa-alal fosforiiditagavara li-
Nimelt on gikaudselt kindlaks on méératud,
valjavoetult ‘kusjuures leiti, et maa-ala, mis pii-
. nimetada, ratud iihendusjoonega Tallinn-Lage-

di-Saha-Kostivere-Kiiu-Tsitre ja ran-
ajoonega, ca. 28.500.000 t Ca,P,O,
isaldab (Oboluskonglomeraadina) ja
¢ teine maa-ala, mis piiratud iihen-
dusjoonega Purtse-Narva ja ranna-
ponega, ca. 36,000.000 t Ca,P,0, si-
ldab (Oboluskonglomeraadina).
aga peitub neis kahes maa-alas
Umarguselt 65.000.000 t trikaltsium-
fosfaati fosforiidina.

Ettekujutuse viimase arvu suu-
msest saame, kui teda korvutame
cogu maailmas aasta jooksul vilja-
Wetava tooresfosforiidi hulgaga, mis
aaseil aastail kuni 10.000.000 ton-

iiteks peale
<t, kergesti,
tooresfosfo-
rem ehk vi-
caanekestest
sa soelumise
on.

iiviisi siiski
lijva kovasti
kittunud on
purustamisel
otottu sisal-
astatud fos-
itte iile 30%

kus ,A.-S. mini on tousnud, ehk Eestis 1927. a.
pdhimottel farvitatud 25.000 t kogu fosforvie-

dab niiviisi tisainete hulgaga.

L PO, (87—

. 2ok Cesti fosforiidi praegune tarvitusviis
:sti fosforiidl ja iimbertdotamisvoimalused.
a vordlemisi
za (ja tema
qrele) fosfo-

plussiks on

Kuni kiesoleva ajani on eesti fos-
foriiti ainult vihesel médral vilja
-tud ja nimelt ,,A.-S. Besti Vosvo-
riidi“ poolt, kellel Ulgastes vastavad
kaevandused. Kogu viljavoetud fos-
oriit (ldinud aastal ca. 1000 t.) on

rikastatult (22—28% P,0,) ja jah-
vatatult kottides miiiigile saadetud,
kung mitmesugused katsejaamad ja
ka pollumehed sarnast produkti laia-
ulatuslisiks katseiks poldel ja eriti
heinamail on tarvitanud. Vaatamata
suurile lootusile, mis eesti (rikasta-
tatud ja jahvatatud) fosforiidile
(iimbertootamatult) kui just pollu-
rammule pandi, on katsed aga oma
rohuvas enamikus ikka tbestanud, et
temast fosforhape korsviljule ja ris-
tikheinale viga raskesti kittesaa-
dav on,

Need taimed aga ongi, mida meie
pollumees pidmiselt kasvatab. Sellest
tuleb kiill jireldada, et eesti fosfo-
riit, olgugi rikastatult ja jahvatatult,
kahjuks pollurammuna iildiselt kone
alla tulla ei saa.

Et see nii on, selles oleks ka puht-
keemiliste abinoudega veenduda voi-
nud. — Eesti fosforiit on, nagu juba
eelpool tidhendatud, oma koosseisult
fluorapatiit. See apatiidi modifikat-
sioon on aga teatavasti liks raskei-
malt lahustuvamaid. Seda toestavad
ka vordlevad eesti ja teiste raskelt-
lahustuvate fosforiitide lahustuvus-
katsed 2%-ses sidronhappes. Nii
niiteks lahustus 30 min, loksutuse
jirele eesti fosforiidist 7,40% P,O,
ja florida fosforiidist 6,55% P,0O..
Sellest jérgneb, et eesti ja florida
fosforiit oma lahustuvuselt pea vord-
sed on. Olgugi, et niiiid florida fos-
foriiti aastas ca. 4.000.000 t turule
lastakse, ei tarvitata teda toorelt, s.
. keemiliselt timbertootamata kujul,
vaatamata sellele, et florida fosforii-
dis 1 kg P,0, Ameerikas ainult ca.
4,5 senti (eesti) maksab, kuna sama
hulk — 1 kg P,0, — eesti fosforii-
dis praeguste turuhindade juures
Eestis vihemalt 3 korda rohkem, s. t.
ca 15 senti maksab.

Kuna eesti fosforiiti otsekohe podl-
lurammuks lugeda ei saa, siis kerkib
kiisimus: millise meetodi jarele oleks
teds koige ratsionaalsem keemiliselt
fimber tootada, et temast taimedele"
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kergesti kéttesaadavat fosforhappega
pollurammu saada.

Tuntud meetoditest, mis eesti
fosforiidi imbertootamisel polluram-
muks arvesse voiks tulla, oleks esi-
Jjoones nimetadg superfosfaat-
meetodit, kuna see on kdige tun-
tum, ja pShiméttelikult kéigist fosfo-
riidest superfosfaati voimalik on saa-
da. Tegelikult on aga superfosfaadi-
toostuses nouetavad pisimiselt need
fosforiidid, mis mitte alla 35% 12:{0)
sisaldavad (kuna raua- ja alumiinium-
oksiitidide koguhulk 3% iiletada ei
tohiks).

Selle pohjuseks on asjaolu, et fos-
foriidist superfosfaadi  saamiseks
kaaluliselt umbes samapalju viivel-
hapet (kamberhapet) tarvis ldheb,
kui palju on timbertootamiseks voe-
tud fosforiiti, nii et superfosfaat
keskmiselt kaks korda vihem fosfor-
hapet sisaldab kui fosforiit, ehk tei-
siti Geldult: korge P,0,-%-ga fosfo-
riidist saadakse ka korge P,0.-sisal-
dusega superfosfaat ja timberpoor-
dult. Kuna rikastatud eesti fosforiit
aga keskmiselt ainult 259% P,0, si-
saldab, oleks temast vdimalik saada
superfosfaati, mis 18—149 P,0. si-
saldaks.

Seejuures on juuresolev liiv kogu
superfosfaadiks iimbertootamisel ta-
kistavaks lisandiks. Ka sisaldab
niit. Ulgastes viljavoetavy fosforiit
keskm. ca. 2% Fe,0, ja 0,75% Al,0,,

mistottu saadav superfosfaat vordle-

misi suurel madral taandub (iile 1%
P,0,), s.t. uuesti lahustumatuks
muutub.

Nende asjaoludega arvestades ei
paista kahtlust olevat, et eesti fosfo-
riidil superfosfaadiks timbertootami-
sel just suuri viljavaateid olla ei saa.

Mirksa lootusrikkamana paistis
eesti fogforiidi iimbertostamiseks
aga n. n. Rhenania meetod, mis selles
seisab, et fosforiiti niit. liiva ja alka-
lisooladega kuumutatakse, mille juu-
res siis sitraallahustuvad kaltsium-
kaaliumfosfaadid tekivad. Kuna eesti
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fosforiit juba algusest peale liiva si-
saldab, siis poleks iimbertootamisel
enam liivg juure tarvis olnud lisada.
Kahjuks selgus vastavaist katseist
aga kohe, et eesti fosforiit rhenaa-
nia-fosfaadiks tdmbertootatav pole
(pohjuseks tema fluorapatiitstruk-
tuur).

Eesti fosforiidi loistamisvéimalus,
teda liivaga kuumutades.

Ainukeseks arvessetulevaks voi-
maluseks eesti fosforiidist lihemas
tulevikus taimedele kittesaadava
fosforhappega toostuslist kunstpsllu-
rammu saada jii seepidrast monda
uut meetodit tema iimbertostamiseks
leida ja viilja tootada.

Selleparast alustatigi laboratoor-
seid katseid sellez suunas juba roh-
kem kui kaks aastat tagasi, mis ka
juba algusest peale 166mustavate ta-
gajirgedeni viisid. Selgus nimelt, et
eesti fosforiit liivaga kuumutamisel
suurel médral 29%-ses sidronhappes
lahustuvaks muutus, kui teda (temas
juba ennem olemas oleva) liivaga tse-
mendipoletamise temperatuurini kuu-
mutada.

Ruumi kokkuhoiu mdttes pole
siinkohal mingit voimalust saadud
katsete andmeid sel méiral ette tuua,
et nende varal lihemalt seletada neid
tingimusi, milledest see fosforiidi
PO, 2%-ses sidronhappes lahustu-
vaks muutumine, n. n. sitraallahus-
tuvus, oleneb, mispérast ainult katse-
andmeist tehtud jédrelduste Hramir-
kimisega piirdun:

1) intensiivne kuumutatava fos-
foriidi-liivasegu  sitraallahustuvuse
tous, s, t. loistumine, algab ca.
1370° C juures, kusjuures aja iihiku
kestel loistunud P,0,-e hulk tempera-
tuuri toustes veelgi touseb;

2) loistuvus, s. t. sitraallahustu-
vuse tous, on iildiselt seda suurem,
mida rohkem kuumutatav fosforiit
liiva sisaldab ja mida peeneterasem
see liiv on;



3) loistuvus on iildiselt seda suu-
rem, mida jimeterasem on kuumu-
tuseks voetud eesti fosforiit, s. t.
kdige kasulikum tehnilises mottes on
kuumutuseks tarvitada tiiesti jahva-
tamata fosforiiti;

4) gaaside libivool kuumutata-
vast fosforiidi-liivasegust ja selle ge-
gamine kuumutamisel soodustavad
fosforiidi loistumist;

5) fosforiidi-liivasegu Slakkumis-
temperatuur touseb, alates ca. 189
liivast, juurelisatava liivahulga tou-
suga;

6) vihemad ALO,- ja Fe,0,-koi-
kumised (nagu need eesti fosforiidi
korral esinevad) mojutavad fosforii-
di loistuvust kuumutusel ainult viiga
vahesel méiral;

7) fosforiidi loistumisel tekkivad
sitraallahustuvad iihendid on jarg-
mise koosseisuga : 3Ca,P,0,. CaSi0,
ehk 6Ca,P,0, . Ca.Si0,.

Meetodi tehniline libiviidavus.

Ulaltoodud andmeid silmas pidades
on selge, et eesti fosforiidi loistami-
ne, 8. t. sitraallahustuva fosforhap-
pega pollurammuks imbertootamine,

teda liivaga kuumutades, umbes tge-
mendipoletamisega sarnaneb, kuna
kuumutustemperatuur tsemendipole-
tamise temperatuuriga iihtub.

Edasi selgus peagi, et ka koiki
teisi tingimusi fosforiidj loistamisel
tsemendipoletamise tingimustega voi-
malik on sarnastada.

Laboratoorsete kuumutuskatsete
andmed, mis saadud tsemendipdle-
tamise  tingimustele enam-vihem
vastavatel kuumutusﬁngﬁnustel, on
kokku voetud alljirgnevasse tabe-
lisse 1.

Katsed on Libi

viidud gaasikiittega
kuumutusahj us,

kusjuures tempera-
tuur  mérgitud algtemperatuurist
kuni Iopptemperatuurini on tostetud
iga 5 minuti kestes 10° vorra (tem-
peratuuri tous sSeega VAga sarnane
temper. tdusuga poorlevas toruahjus
tsemendi poletamisel),

Katseteks tarvitatud fosforiit kui
ka liiv olid tiiesti jahvatamata (na-
gu Obolualiivakivis). Sitraallahusty-
vuse médramised on libi viidud nor-
maaltingimustel (Vue‘rbandsmethode),
kusjuures loistatud fosfaat oli enne
beenestatud, kuni ta libistas soela
5000 augukesega | cm?,

Tabel 1.

Nagu sellest tabelist niha, on tse-
mendipdletamise tingimustel jahva-
tamata fosforiit-liiv (cboluslijvaki-
vist) pea tdiesti sitraallahustuv, kui
ta kuumutusel viihemalt ca. 36% liiva
sisaldab.

— e ———
T omes Bidrang b ——— —
20/0-ses sidronhappes lahustub P,0,%
" - e :;—__---___,'-—‘—-——-—-___,_____‘_‘—'—-—:-:—' e ———
Juuresole Kuumutnstemperatuur e
wat liiva % |  1380—1440 | . 1880—1460 =
1 Uldmassist | {ild-P,0,-st. fildmassist iild-Py05-st.
. o 25,20 84,0 23,47 .' 78,2
28 28.25 85,0 23,59 ! 86,8
31 22,55 86,0 24,49 93,2
34 22,58 90,0 23,85 96,2
a7 22,55 94,0 24, 98,2

Edasi on suuremal liiva juurelisa-
misel see hij omadus, et seetdtty ka
sl istemperatuur tsugeh, Nii
on ligikaudne Slakkumistemperatuur
18% liiva korral 1450°, 242 lijva
korral 1475°, 30% liiva korral 1490°
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ja 36% liiva korral ca. 1500° juures.
Seetottu on niiteks 369% liivaga kuni
1460°-ni kuumutatud fosforiit ainult
norgalt kokku kiipsenud,

Ainukesed kitsendased, mida fos-
foriidi eriline koosseis Ja tema erili-
sed fiitisilised omadused (tsemendi
poletamisega vorreldes) ette kirjuta-
vad, on jirgmised:

1) fosfuriidi-liiva-segu pole brike-
teeritav, nagu seds on tsemendi too-
ressegu ; fosforiidi--liivasegu on juba
korgemal 1300° soest redutseeritav:
neid asjaolusid silmas pidades pole
voimalik fosforiidi loistamine, teda
Pesaahjus (Sahtahjus) kuumutades,
kuumutus on aga téiesti libiviidav
podrlevas toruahjus.

2) Tsemendipéletamine podrlevas
toruahjus on voimalik niihdisti hap-
pelise kui aluslisegi toruahju voodri
iseloomu juures (toruahju kokku-
kﬁpsemistsoonis); kuna niitid aga
kuumutatavy fosforiidi-lii.vasegu oieti
vaga happelise iseloomuga on, siis
peaks temg kuumutamisel kg toru-
ahju vooder (kokkukiipsemistsoo-
nis) olema happelise iseloomuga,

Fosforiidi loistamisel saadav pro-
dukt on norgalt kokkukiipsenud, rabe
mass, mille jahvatamine mérksa
hélpsam kui tsementklinkeri,

Kuumutusfosfaadj pollumajanduslik
vidrtus,

Eesti fosforiidi kuumutusloista-
misel  tekkivate tihendite =
3 Ca,P,0, . CaSi0O, ehk 6 Ca.,P,0, .
- Ca,Si0; pea tiielik sitraallahustu-
vus annab juba enam-viihem kindla
tagatise tema kui péllurammu kitte-
saadavusest kultuurtaimile,

Kuid teatavasti ei karakteriseeri
sitraallahustuvus fosforvietisaine
kéttesaadavust taimile veel tiieli-
kult, kuna selleks vee] tarvis on tes-
da fosforviietisaine sitraatlahustu-
vust ja temas peituva Ca0 suhet
P,O,-ga.

Nimelt on mitmesuguste fosfor-
vietisainetega toestunud, et sitraa]-
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lahustuvast fosforviietisainest fos-
forhape taimile seda kergemini on
kittesaadav, mida vihem on suhe
Ca0e PO, ““gaa' 5aa fosforhappest
aga, mis fosforvietisaineis ka sitraat-
lahustuv, umbes niisama  kergesti
kiittesaadav on kuj vesilahustuvgi
fosforhape,

Liivaga kuumutades loistatud
eesti fosforiidig sitraatlahustuvust
maédrates (3 tundi Petermanni reak-
tiiviga Icksutatud, nagu see norm.
viisiks) selgus, et see kuni 40%
tema sitraallahustuvusest on. Tea-
tavasti on kg thomasjahu sitraatla-
hustuvus tema sitraallahustuvusest
256—359% (tooresfosforiidid, s, +. ka
eesti fosforiit, pole tegelikult iildse
sitraatlahustuvad), nii et gaadud
loistfosfaat ses suhtes thomasjahule
viiga lihedal seisab.

Suhe Ca0 : P,0. on aga kuumu-
tades loistatud eesti fosforiidis 1,42,
kuna ta thomasjahus ca. 1,7—3,0%
vahel kéigub.

Seda arvesse vottes peaks sarna-
sest loistfosfaadist fosforhape tai-
medele kergemalt kittesaadav olema
kui thomasjahust,

Et see téepoolest nij on, nditasid
ka paralleelselt, tiiesti lihesugustel
tingimustel, korraldatud potikatsed
rukki orasega. Nimet, katsed viidi
1dbi Neubaueri Jirele Livkultuurina,
Katsete tagajérjed on kokku voetud
tabelisse 2.

Tabel 2,

Rukki oras juures-
| olevast sitraallahus-
tuvast P,Os-st 18-
béevase kasvu kes-
tes dra tarvitanud

Viietisaine nim,

Py05%,
Besti fosforiit ., . . | 4.6
Thomasjahu . , , . | 14,9
Loistfosfaat (liivaga
knum, eesti fost) . 26.9
Superfosfaat . , . . 49,2

Nagu sellest tabelist niha, on kuu-
mutades saadud loistfosfaat rukki
taimile ligi kaks kordy kergemini



esaadava fosforhappega pollu-
m kui thomasjahu.

Muidugi on fosforhappe kittesaa-
1= poldkatsete korral natuke teis-
sune kui iilaltoodud potikatsetes,
i vorrelda eriti kuumutusfosfaadi
superfosfaadi kittesandavust tai-
wedele. Nimelt muutub superfosfaa-
vesilahustuv monokaltsiumfosfaat
Ca(H.PO,), pollu  pinnas
westi  trikaltsiumfosfaadiks
? 0, — ehk rauvafosfaadiks —
FeP0O, — s. t. superfosfaat pollule
- tuna kaotab aeg-ajalt oma vesi-
vuse, taimele seega jarjest
shemalt kittesaadavaks muutudes.
Kuumutades loistatud eesti fos-

v idiga poldu vietades pole aga
' ne sarnane lahustuvust va-
av reaktsioon voimalik,
Neist asjaoludest n#ib toendoli-
3 et nim. loistfosfaat pollukatse-
Lorral ehk umbes samal mééral
2 kittesaadava fosforhappega
wlurammuks osutub kui seda on
srfosfaat.
Superfosfaadiga vorreldes on nim.
aadil see hea omadus, et ta
" upinna reaktsiooni ei muuda, s. t.
2 o1 hapusta, nagu seda superfos-
% teatavasti teeb,

‘orhappest
ka sitraat-
1+ kergesti
dahustuvei

loistatud

funi 40%
on, Tea-
1 sitraatla-

-
risilo

Meetodi toostusline tasuvus.,

Nagu eelpool gelgitatud, on eesti
riidi loistamist koige ratsionaal-
poorlevas toruahjus ldbi viia;
ks tuleks votta jahvatamata fos-
¢ naiteks 37% liivaga, kusjuures
stust tsemendipoletamisele sar-
aselt labi viies fosforiit téendolikult
ea taiesti loistuks.

It meetodi toostuslist tasuvust
‘estada, on tarvis kindlaks teha, kui
“u maksab tooresfosforiit ja tema
sertootamine  kirjeldatud viisil
mutades ning kui suur on kitte-
dava loistfosfaadi turuvairtus.
Paris tipset kulude-tulude kalku-
rukki Sooni pole siin muidugi mitte voi-
kergemini ik anda, misparast loodan, et ra-

oras juures-
sitraallahus-
Py0s-st 18-
e kasvu kes-

huldutakse jérgneva ligikaudse ar-
vestusega.

1) Kulud.

a) Tooresaine, s. T. véljavoetud ja
niit. 37% liivani rikastatud eesti
fosforiit. — Siinkohal pean tdhenda-
ma, et tooresfosforiidi hinda pro 1 kg
P,O, viga raske on ka ligikaudu
kindlaks méaarata. Nagu juba eel-
pool dra mirkisin, on Ameerikas vas-
tav (0leti suurema kvaliteediga
superfosfaaditoostuse  seisukohalt)
fosforiit miiiigil hinnaga 4,5 senti
(eesti) pro 1 kg P.O,; selle fosforiidi
transport Ameerikast Euroopasse
(Hamburgi) aga maksab limmargu-
selt 4,3 senti, nii et selle fosforiidi
Euroopa turuhind ca. 8,8 s. pro 1 kg
PO, (sisaldab 81,5% P,0,) oleks.
Seeparast on kiill toendolik, et Eestis
viljavoetud fosforiidi hind (dieti
ainult véljavotmise kulu!) korgemale
ei touse kui ndit. 9 senti pro 1 kg
P.0,, ehk seega maksaks 25 kg P,O,
eesti fosforiidina (100 kg fosforiidi-
liivasegu) 225 senti.

b) Kivisiitt 1dheb kuumutuse 1i-
biviimisel timarguselt 30% kuumuta-
tavast massist, ehk seega 100 kg fos-

foriidi kuumutuseks ca 100 sendi
eest.
¢) Kui arvestaksime vabriku

amortigatsiooni, kapitali % %-did ja
palgad, siis leiaksime, et need kulud
iimbertottatava aine 100 kg peale
teeksid vilja iilimalt 200 senti. Et
see nii on, selgub ka sellest, et ca. 2
aastat tagasi suurmiitigil tsemendi
100 kg hind Port-Kundas oli 360
senti.

Toostuslisel meetodi ldbiviimisel
tekkivad kulud oleksid seega:
a) 100 kg fosforiiti 25%

P,0;-ga 225 senti
b) kivisiisi 1LODSS
¢) vabriku amort. ja muud

kulud 200
d) jahvatus kott 50: -

100 kg loistfosfaadi oma-
hind 575 senti,
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kuna saadud produkt timarguselt
24 kg (ca. 95% teoreetilisest, seega
arvestatud) sitraallahustuvat P,O;
sisaldaks.

Kui suur oleks aga saadud vbro-
dukti turuviirtus? — Nagu juba ve-
getatsioonkatseist selgus, on saada-
vas loistfosfaadis fosforhape taime-
dele méarksa kergemini kattesaadav
kui thomasjahus ehk jarelikult peab
ka tema 1 kg sitraallahustuva P,O-e
turuviirtus suurem olema kui tho-
masjahus. Kui aga nende turuviér-
tused siiski ainult vordseteks votta
ja silmas pidada, et suurmiiiigil 1 kg
sitraallahustuvat P,O, thomasjahus

{imarguselt 32 senti (siigisel 1928. ¢
Tallinnas) maksab, siis peaks 100 k:
saadud loistfosfaadi

turuvidirtus 768 senti olema.

Seega tuleks saadavat loistfosfas
ti taiesti voistlusvoimeliseks Iuged
ja mitte ainult Eestis, vaid ka vilis
maile eksporteerituna.

Olgugi, et kilesolev arvestus téj
ne olla ei saa ja seepirast ehk me:
todi tasuvust liiga optimistlikur
paista laseb, on siiski selge, et si]
tegemist on meetodiga, mis uue t66
tusharu aluseks voiks saada.
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maierjale, karjajoutoitu

| Jaani tan. 3, itelefon 8-45
Mifrivahe 1. 16, ielef. 23-00
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Nulljargulisist reakisioonest.

A. Paris.

1. Reaktsioonikineetilisest seisukohast lihtudes liigitame meie homo-
nses siisteemis toimuvaid reaktsioone monomolekulaarseiks, bimoleku-
s, trimolekulaarseiks voi jalle vastavalt esimese, teise, kolmanda jne.
1 reaktsiooneks. Et Selda, missuguse reaktsiooniga mingil konkreetsel

on tegemist, on viihe antud reaklsiooni vorrandi teadmisest, vaid
) selle reakisiooni kiirust jilgima ja sellest vastava jirelduse tegema.

Kui vaadelda, niiteks, ##idikhappe aldehiiiidi ja propioonhappe aldehiitidi
nemisreaktsioone :

CH;CH,CHO — C,H; -- CO,

voiks arvata, et need mdlemad reaktsioonid kuuluvad reaktsioonikinee-
iihte ja samasse jiirku, nimelt monomolekulaarsete ehk esimese jirgu
tsioonide hulka. Tegelikult pole see aga nii. Esimene reaktsioon,
diidikhappe aldehiiiidi lagunemisreaktsioon, kuulub Hinshelwood
Hutchisoni !) jérele bimolekulaarsete reaktsioonide hulka, kuna aga
“me reakisioon, nagu seda Hinshelwood ja Thompson’i? uurimused
nilidanud, esineb monomolekulaarse reaktsioonina.
Reaktsioonijirgu kohta seisukohta votta vdimaldab meile reaktsiooni-
se olenevus reakisioonikomponentide algkontseuntratsioonist. Otstarbe-
ane on siin vaadelda reaktsiooni poolestumisaega. Reaktsiooni pooles-
misajaks nimetatakse teatavasti aega, mille viltel reaktsiooni komponentide
Hizkontsentratsioon oma véirtuselt poole vorra muutunud on ; teiste sGnadega
— kui reaktsioon pooleni toimunud on. Lihtudes reaktsioonikiiruse kons-
antide vorrandeist, voime saada mitmesuguste reaktsiooniliikide poolestumis-
jaoks vordlemisi lihtsad relatsioonid,

~ Monomolekulaarse reaktsiooni kiirusekonstandi jaoks on reaktsiooni-
meetikast jirgmine vorrand:

1 a
LB il a—x

s vorrandis tdhendab

k, — monomolekulaarse reaktsiooni kiiruskonstanti,

t — aega :
a — reakisioonikomponendi algkontsentratsiooni,

X — reageerunud aine hulka aja t viiltel.

pool toodud vorrandi rakendame reaktsiooni poolestumisaja () arvuta-
=

) Hinshelwood ja Hutchison, Proc. Roy. Soe. A. 111, 380 (1926). ¢
S Hinshelwood ja Thompson, Proc. Roy. Soe. A, 113, 221 (1926).
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Sel puhul peab definitsiooni jirele x :-Z—
k| == -1-1112
Ty
millest saame
1
T = Kk In2 (1)

Analoogselt saame bimolekulaarse reaktsiooni puhul, lihtudes selle reakt
siooni kiiruskonstandi varrandist,

il X
B =)
poolestumisaja jaoks
1
- e k_ga (2)
Uldiselt saaksime n-jargulise reaktsiooni jaoks
1 w
Ty == k_ & n—1 3)

n

Kui niitid homogeensest stisteemist {ile minna heterogeensesse ja ks
siin reaktsioonijirgu mé#iramiseks kasutada sama kriteeriumi, s. t. reakt:
siooni poolestumisaega, siis vdime {ihe ja sellesama reaktsiooni kohts
hoopis teisele otsusele jGuda. Niiitena olgu nimetatud limmastikalahapend;
lagunemisreaktsiooni. Toimub see reaktsioon homogeenses siisteemis, siis
on meil tegemist bimolekulaarse reaktsiooniga '), kuna sama reaktsioon,
toimudes heterogeenselt kulla?) voi jélle plaatina ®) pinnal, reaktsiooniki-
neetiliselt monomolekulaarsete reaktsioonide hulka kuulub. Sellest néeme,
et tihe ja sama reaktsiooni jiirk v6ib muutuda selle jirele, kas toimub
reaktsioon homogeenselt voi heterogeenselt. Kuid kdige selle juures voib
heterogeenses siisteemis sattuda sarnase reaktsiooni tiiiibile, missugust
homogeenses siisteemis ei leidu. See eriline tiilip reaktsioone on n. n. null-
jargulised reaktsioonid. Lihtudes vorrandist (3) saame nulljiirgulise reakt-
siooni poolestumisaja jaoks

a
Rt 4
T(} kU ( )

Sellest vorrandist nieme, et nulljirgulisele reaktsioonile on iseloomus-
tavaks see, et nende poolestumisaeg on proportsionaalne reaktsioonikompo-
nendi algkontsentratsioonile. Suurendades reageeruva aine hulka, suureneb
tihes sellega ka aeg, mis on tarvis selle reageerumiseks. Millised oleksid

aga heterogeense stisteemi fiiiisiko-keemilised tingimused, et selles null-
jarguline reaktsioon toimuda vdiks? —

2, Tiitibilise heterogeense reaktsiooni pubul toimub reaktsioon vaid
faaside piirpinnal, ja reaktsioonististeemi aktiivse massina esineb reaktsiooni
komponendi hulk, mis antud pinnal adsorbeerunud on. Reaktsiooni kiirus

oleneb siin adsorptsiooni suurusest. Muutub adsorptsiooni suurus antud
faasi pinnal, muutub ka reaktsiooni kiirus.

) Hunter, ZS. phys. Ch. 53, 441 (1905).
) Hinshelwood ja Prich ard, Proc. Roy. Soc. A. 108, 211 (1925).
3) 5 4 J. Chem. Soc. 127, 827 (1925).
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Adsorbeeritud aine hulga muutumine on tingitud viljaspool adsorpt-
sooniruumi oleva aine kontsentratsiooni muutumisest. Vordlemisi laias
ontsentratsiooni ulatuses on meil tegemist adsorptsiooni tasakaaluga, Kuid
orbendi pindala suurus on piiratud Suurus; samuti on piiratud ka aine
mida antud adsorbent adsorbeerida voib. Korgete kontsentratsi de
aures voib adsorbendi pind adsorptsiooni tagajiirjel niivord kiillastuda, et
sorbeeruva aine kontsentratsiooni tostmine ej mojuta enam mirgatavalt
sorptsiooni. Toimub aga adsorbendi pinnal mingi keemiline reaktsioon,
plisib seejuures adsorbendi pinnal kiillastusseisukord — siis on selge,
: iooni kiirus kogu selle kiillastusseisu véltel konstantsena piisib, ja
gimused nulljiirguliseks reaktsiooniks on seega olemas. Millised oleksid
faktorid, millest oleneb adsorptsiooni kiillastusseis? —

Kui tahame vastust leida sellele k_iisimugele, siis tuleksid arvesse vaid

, mis adsorptsiooni kiillastusseisu
® ndevad. Siin ei saa kasutada vorrandeid, mis sarnanevad Fre undlich’i

“sorptsiooniisotermile. Need Kkiisitavad sarnast liiki adsorptsiooni, mida
Hidiselt kapillaarkondensatsfoon&s1) nimetatakse. Tungid, mis kapillaarkon-

satsiooni puhul tegutsevad, on Van der Waalg'i tungidele sarnased.
on samalaadilised kohesioonitungidega.

See liik adsorptsiooni aga, millega meil arvestada
on kitsamas mdttes. Tungid, mis siin esinevad, on spetsiifilise toimega
nii, nagu seda harilikult keemilised tungid on. Nimetame neid tunge
selt adsorptsioonitungideks. Adsorptsioonitungide lihtekohtadeks on
angmuir’i® jirele teatud aktiivsed tipid adsorbendi pinnal. Nende

ju kohta ollakse arvamisel, et see piirdub monomolekulaarse kihiga.
a kui adsorbendi pind on kaetud iihe molekuli paksuse kihiga, on
adsorbendi pind kiillastatud. Kuid rOhutades adsorbeeritud kihi
omolekulaarset dimensiooni, loeb Lan gmuir siiski erijuhtudel

ikuks teise, kolmanda jne. kihi tekkimise, kui juure tulevad adsor-
srava aine kohesioonitungid, Kuid heterogeensete kataliiiitiliste reakt-
aide puhul on reaktsioonikiirusele modduandev pédmiselt adsorbeerunud

isioonikomponendi esimene kiht, s. t. kiht, kus on tegutsemas adsorpt-
ritungid.

Arvestades monomolekulaarse kui adsorbaadi ainsa reaktsiooniaktiivse

tuleb kiesoleva kiisimuse puhul nende teooriate poole poorata, mis
masel monomolekulaarsel kihil baseeruvad. Siin voiks kasutada tiiel
dral Langmuiri adsorptsiooniteooriat, kuid, eelistades fiiiisikaliselt

samaid vOrrandividrtusi, lihtume E, Hiickel'i?) vaatlusviisist, mis
*l médral Langmuir’i postulaatel pohjeneb,

tuleb, on adsorpt-

3. Nagu juba tdhendatud, tuleb adsorptsioonitungide lihtekohtadeks
sgeda teatud adsorptsiooniaktiivsed tdpid adsorbendi pinnal. Neid tippe
#8ib tahke adsorbendi pinnal mitmet liiki olla, mis erinevad iiksteisest

moju tugevuse poolest. Molekulide hulk, mis {ihe adsorptsioonitiipi
ila ruumalasse v mahtab, on véga piiratud. Lihtsuse mottes iitleme,
% sinna ainult {iks molekul mahub. Jittes tdhele panemata need molekuli-
fahelised tungid, mis adsorbendi liheduses olevate molekulide vahel vaiksid

) Magnus, ZS. anorg. Ch, 155, 220 (1926). y
9 Langmuir, Journ. Am, Chem. Soe. 40, 1361 (1918).
%) E. Hiickel. Adsorption und Kapillarkondensation, Leipzig (1928), lhk. 155.




\

4] 1)
3},;;(’:._1
|

r .~1..'.

——
o

uﬁ‘}&h_ WU

o

e

b T

LT

e e 8

olla, arvestame adsorptsiooni puhul piimiselt adsorptsioonitungidega, mis
adsorptsioonitéippidega seotud on. Olgu adsorptsioonitiipid vaid tihte liiki,
ja tédhistame adsorptsioonitiipiga seotud adsorptsioonienergia g-ga. Kui
adsorptsioonitéippide hulk mingil adsorbendi pinnal on 2 ja adsorptsiooni-
tdpi mojuruumala on v, siis on kogu adsorbendi pinna adsorptsioonirnum-
ala zv. Kui aga adsorbendi pinnal on adsorbeerunud N, molekuli ja iga
adsorptsioonitéipi mdjualas — p — voib adsorbeeruda vaid iiks molekul, siis
voime viljendada seda osa adsorptsiooniruumalast, mis adsorptsiooni all

on, N.v abil. Seda silmas pidades vdime delda, et adsorptsioonirnumalast
on veel vaba ruumala

ZV—Nav = (z —N,) v.

Teiselt poolt. — Olgu viiljaspool adsorptsiooniruumala adsorbeeruva
aine molekulidel kasutada ruumala V. See on ruumala, kuhu adsorptsiooni-
tungide moju ei ulatu ja kus sellepérast ¢ =0.

Olgu W, tdenzosus selleks, et mingisugune molekul mingis adsorpt-
sioonitipi ruumalas (v) pealuma jéib, ja W; tdeniiosus selleks, et ta viiljas-
pool adsorptsiooniruumala — ruumalas V' — vabalt liikuma jiib. Tugedes
klassilise statistika aluseile ja lihtudes Maxwell-Boltzm ann’i print-
siibist, v6ime Oelda, et nende tSeniiosuste suhe

Wiz Mo 51

(7 v ?
kusjuures k Boltzmann’i konstanti (=1.872 X 10~ ergi) ja T absoluut-
set temperatuuri tihendab.

Teiselt poolt on selge, et eelpoolantud tdeniosuste suhe vordub kogu
adsorbeeritud molekulide &, ja vaba molekulide — N, — suhtega. Seda
silmas pidades, vdime kirjutada

Wo_ Na_ (z—No) ve? T
W: Ny A%

Lahendades selle vorrandi N, suhtes, saame

7 M o P/ET
v
e
: P
14 v Ve
N

v tdhendab molekulide tihedust viiljaspool adsorptsiooniruumala; tihis-
tame selle n-ga,
Sellega arvestades, saame

=21 ®).

Vorrandi (5) tuletamisel oletasime, et tegemist on vaid iht liiki
adsorptsioonitéippidega. On aga meil adsorptsioonitiipid mitmet liiki, siis
tuleb ka adsorptsioonivérrand; tuletamisel sellega arvestada. Tihistades
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ty «v.. i, .... s adsorptsioonitéippide liigid,

Zty ..+ Ziy . ... Zs adsorptsioonitiippide arvu,

Vi,e.e. Viy.... Vs adsorptsioonitippide mdjuala ja

P15+ -« Piy. ... @ adsorptsioonienergia, mis vastavate tippi-
dega seotud —

> adsorbeerunud molekulide — N, — jaoks vérrandi iildkujul:

g ) s
siooni all e gt ] s
numalast - Na =2_z_.gle—n_ (6).

1+v;e KTy
1=1

srbeeruva

Suurte n ja ¢; vidrtuste puhul on avaldus
rptsiooni-

v e'pi/kT n,

dereldes iihega, viiga suur. Sel korral vdime vorrandi (6) nimetajas kiillalt
mre ligendusega

1+ vie ¢i/kT n
=] lihtsalt

vie Pkl

s, jittes 1 #ra. Neil tingimusil muutub avaldus (6) jirgmiseks lihtsaks

“i 8
Na =Z v/ (M.

g

absoluut-

Adsorptsioonipiirkond, kus maksev on vorrand (7), on heterogeensete
isioonide puhul iihtlasi ka nulljirgulise reaktsiooniala piirkonnaks.

= piirkond on tingitud, nagu juba tdhendatud, n ja ¢; viirtusist,
t n on meie vdimuses muuta, kuna aga ¢; ainete loomusest oleneb.

4. Nulljérgulisi reaktsioone on veel vordlemisi vihe tiihele pandud
 wuritud. Nende hulka kuuluvad mdned heterogeensed gaasireaktsioonid.
& selgelt tuleb niihtavale reaktsiooni nulljirgulisus Hinshelwood ja
iehardi’) poolt uuritud joodvesiniku lagunemisel kulla pinnal, vihem
e kujul ammoniaagi lagunemisel volframi pinnal, mida Hinsh e I-
sod ja Burk®) ligemalt jélginud on. Kiesoleva kirjutise autori poolt
: muritud pineeni heterogeenne hiidratiseerimisreaktsioon®), mis samuti
wtab reaktsioonikinestiliselt nulljirguliseks reaktsiooniks. Et siin tegemist
| reakisiooniga, mis oma heterogeensuselt erineb seni uuritud reaktsioo-
st, siis luban enesele siin sellel liihidalt peatuda.
__Nagu teada, hiidratiseerub pineen mitmesuguste hapete mdjul, nagu:
S0, HNO,, HCI ja t., térpiinhiidraadiks vGi tirpineooliks — vastavalt

Y Hinshelwood ja Prichard. Journ. chem. Soc. 127, 1552 (1925).
i Hinshelwood ja Burk. Journ. chem. Soec. 127, 1105 (1925).
“) A. Paris. Acta et Com. Univ. Tartuensis (Dorpatensis), A, XVI, 1 (1929). .

iiht liiki
liiki, siis
Tihistades
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happe kontsentratsioonile ja temperatuurile,
siooni voib kahte viisi kulgeda lasta: kas ho
Homogeense hiidratatsiooni puhul on tarvis re
vastavas lahustajas (alkohol, atsetoon ja t.).

puhul on aga tarvis reaktsioonikomponente »homogeniseerida¥ Homog
niseerimise protsessi all tuleb siin maista sarnast reaktsioonisegu kisitlus
mis {iksikute faaside kokkupuutepinda suurendaks, Seda on v@imali
muuseas, ndnda teha, et reaktsioonikomponentidele — pineen ja hape -
peenikest téirpiinhiidraadi pulbrit juure lisada ja tugevasti loksutada. S
teel saadud reaktsioonisiisteem moodustab makroemulsiooni, kus dispersioon
vahendiks on pineen, kuna hape dispersfaasina esineb. Térpiinhiidraac

pulber mingib siin emulsiooni stabiliseerija osa: ta moodustab happ
piiskade timber teataval miiiral hiidrofoobse kihi, mis iiksikute happt
piiskade iihinemist takistab.

Hiidratiseerimiskatseteks vsib tarvitad
prantsuse tdrpentiingli, mis suur
katsed on ndidanud, et sel korral

Pineeni hiidratiseerimisreak
mogeenselt v0i heterogeense
aktsioonikomponente lahustac
Heterogeense hiidratatsioo

a puhta pineeni asemel k
emjaolt pineenist koosneb. Vordleva
saagiste juures suuremat vahet pole,

Mis puutub aga reaktsioonisegu komponentide hulkadesse, siis oli
need jirgmised: 15 sm? Pineeni vdi vastavalt tdrpentiindli, 10 sm? vastava
hapet ja 75 g tarpiinhiidraati pulbrina, Need reaktsioonikomponendi

segati hiisti segi ja asetati reaktsioonindus termostaati, Teatud aja jérel
voeti need termostaadist vilja ja m#drati juuretekkinud térpiinhiid
raadi hulk,

Jilgides hﬁdratatsiooniprotsessi, voib tihele panna, et teatud aja jirel
kogu reaktsioonisegu kovaks massiks tardub, reaktsioon jadb teatu
astmel seisma ja hakkab vastavate happekontsentratsioonide puhul kogun
taanduma. Reaktsioonisegu tardumist kovaks massiks vib seletada sellega

et happepiiskade timber tekib kdva térpiinhiidraadi kiht; see takistal
pineeni edaspidist juurepidsu happefaasi pinnale ja paneb hiidratiseerumis
reaktsiooni seisma.

Kone all oleva reaktsiooni puhul miingib hape reaktsioonikiirendaja
osa. Reaktsiooni kiirust happefunktsioonina vaadeldes voime Oelda, e
see muutub happe kontsentratsioonj ruuduga proportsionaalselt. Et selle
reaktsiooni puhul pineen veega iihineb, vastavalt reaktsioonivdrrandile

CioHys + 3H,0 = CioH;5(OH), . H,0,

siis tuleb antud reaktsioonisiisteemis
arvestada. Seda silmas pidades, v0ime
mise lihtsa vorrandi abi viljendada

dx 5
&-T == k(. (8).
Selles vorrandig tdhendab

dx — ajavahemikul dr rea
grammi peale),

¢ — vastava happe keskmist molaars

k — reaktsioonikiiruskonstanti,

T — aega pidevades.

Olgu siin selle illustreerimiseks kahe katseseeria andmed toodud.

happe kontsentratsiooni tousuga
antud reaktsiooni kineetikat Jirg-

geerunud pineeni hulka (arvatud {ihe

et kontsentratsiooni,
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imisrealt-

Tabel 1
ngeenselt. .t 3RO
lahustada ‘ HoS0,; t = 85°C
atatsiooni
Homoge- ¢ T X dx / Gy k
kﬁgitlust, |
voimalik, 0503 5 00174 | 000349 @ 0014
hape — 1018 5 00649 | 001297 0013
ada. Sel 1563 | 5 | 01472 | 002044 0012
persiooni- 2:057 2 0:1025 005125 @ 0012
2:560 1 00878 008776 0013
3094 1 011356 011350 | 0012
ol | Tabel II
pole, HNO;; t = 35°C
siis olid |
" vastavat ¢ E x 5 / dr k
ponendid
1:020 5 | 00714 001428 0014
1:043 10 0:1499 0:01499 0014
2:042 2 00954 004769 0012
3106 1 01265 01265 0013
3277 2 0:2987 01494 0014

4 sellega,

taldotab ) ‘%nﬂ:;eist andmeist niiha, vdib eeltoodud reaktsioonikineetilist vor-

tud reaktsiooni kineetika véljendamiseks kiillalt rahuldavaks
: k-viilirtus plisib mitmesuguste happekontsentratsioonide puhul
iisena.  Reaktsioonikomponentide hulgad ei tule selles vorrandis
*: neist reaktsioonikiirus ei olene, see on nende suhtes konstantne,
= asjaolu vastab aga nulljirguliste reaktsioonide ndudeile. Ligemalt
selgitada pole raske. Oma konstitutsioonilt omab pineen kaksiksideme.
istele ainetele on omane Langmuir ja Harkingi jirele teatud

waktiivsus, mis selles seisab, et aine molekulid faasi pinnal teatud
! erienteeruvad. Antud reaktsioonisiisteemi puhul on toendolik, et
oma kaksiksidemega happefaasi

: poole on posrdud ja adsorptsiooni-
d selle kaksiksidemega seotud on. Nagu juba eelpool tdhendatud,
sarnaste reaktsioonide kiirus, mis toimuvad faaside piirpinnal,

plirpinnal adsorbeerunud ainete hulgast. Antud siisteemi faaside
ad pole kuigi suur, kuna siin tegemist on makroemulsiooniga, mille
‘ogeensust juba mikroskoobi abil kergesti niha voib. Seega on seletatay

reakisiooni aeglus. Kuna meil siin tegemist on nulljirgulise reakt-
ssiga, mis eeldab piirpinna kiillastust reaktsioonikomponendiga, siis on

reakisioonikiirus faaside piirpinna suuruse funktsioon — ja loomulikult
seda ka meie reaktsiooni kiiruskonstant. Arvestades piirpinna suurusega
- 8 — vdime reaktsiooni kiiruse jaoks Kkirjutada

g‘_': = KQS(32 (9),

T

# K on piirpinna suurusest olenematu reaktsioonikiiruskonstant.
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Vorreldes seda vdrrandit eelmise vorrandiga (8), saame
k=K, S (10).
Léheb korda S viisirtust antud stisteemis kindlaks teha — op K, ker
arvutada.

Olen siin liihidalt nulljirgulisil reaktsioonel peatunud. On arvata,
see reaktsioonide tiiiip heterogeensete reaktsioonide hulgas haruldane po!
Et meie neid praegu veel vihe teame, tuleb sellest, et heterogeense
reaktsioonide kineetika vordlemisi viihe uuritud on. Arvestades aga sel
suure tahtsusega, mis heterogeensel kataliiiisil téostuses on, voib arval
et juba lihem tulevik meile palju uut ja havitavat
sioonide alalt saab pakkuma — eritj
geetikasse.

Uber die Reaktionen nullter Ordnung (Zusammenfa ssung). -
Die Bestimmung der Reaktionsordnung nach der Halbwertszeit tiihrt b
gewissen Bedingungen des heterogenen Reaktionssystems zu den Real
tionen nullter Ordnung. Die Reaktionen nullter Ordnung sind durch de
Séttigungszustand der Phasengrenzfliche in bezug auf die Reaktionskomp:
nenten bestimmt. Herrscht dieser Sittigungszustand der Grenzfliche, w
die Reaktion sich abspielt, wiihrend des ganzen Reaktionsverlaufes, s
haben wir eine konstante Reaktionsgeschwindigkeir, und eine solche Real
tion wird vom Standpunkte der Reaktionskinetik als eine Reaktion nullte
Ordnung bezeichnet.

Der ftir die Reaktionen nullter Ordnung massgebende Siittigungszu
stand der Adsorption lisst sich leicht nach E. Hiickel ableiten,

Als Beispiel fiir die Reaktionen nullter Ordnung wird die vom Ver

Das Reaktionsgemisch stellt ein dreiphasiges System: Terpentinél (bzw
Pinen), Siure (HNO, bzw. H, SO;) und Terpinhydratpulver, dar. Diese
dreiphasige System kann als eine Makroemulsion, wo das Terpentindl (bzw
Pinen) Hussere Phase, die Siure innere Phase und das Terpinhydrat emul
sionsstabilisierendes Mittel ist, betrachtet werden. Fiir die Kinetik diese
Reaktion sind die Temperatur, die Grésse der Phasengrenzfliche und die
Konzentration der Siure (als Katalysator) massgebend, nicht aber die Meng
des Pinens und der wissrigen Siurephase.

In den Tabellen T und II sind die Werte fiir die Reaktionsgeschwin
digkeitskonstante K angefiihrt, die nach der Gleichung (8) ausgewerte:
sind. Die Reaktionsgeschwindigkeitskonstante K ist von der Grisse de
Phasengrenzfliiche abhiingig. Ziehen wir die Grosse der Phasengrenz:
fliche in Betracht, so gelangen wir zu einer Gleichung (10), wo K, eine

von der Phasengrenzfléichengrﬁsse unabhéingige Reaktionsgeschwindigkeits.
konstante darstellt.

30



Keemiaidgsiuse arenemisvoimalusist
Eestis.

J. Midhlman.

~ Iseseisvuse algaastail leidus meil kiillaldaselt optimiste, kes kuulutasid
« thostusele parimaid viljavaateid; eriti sagedasti riivasid sarnased ette-
suiutused meie keemiatoostust. Opteerimisaastail valgus meile palju kee-
“aiiostusis tegutsenud inimesi, kes koik hellitasid lootusi oma tegevuse
wkamiseks siinpool piiri; neid lootusi kandsid ning tiivustasid eriti nork
semiatoostuse arenemisaste sealpool piirijoont ning meie rahaturu véimete
indamine. Asutati hooga uusi ettevétteid, milledest peaaegu koik olid
=dud Vene turunduete rahuldamiseks. Hellitatud lootusile jargnesid kar-
o8 katsumisaastad: miitigivéimalused Venemaale olid sootu muutunud. Sel-
¢ seltsis veel meie krediidipoliitika kéikuv seisukoht, mis tihes Airmiselt
zete raha-protsentidega soodustas muidugi juba alanud iildist lagunemist.
Lrgmesid vastloodud toostuste seismajisimised ja pankrotid. Sulgumine ta-
&5 mitte ainult uueltavatud ettevétteid, vaid sama saatus tabas ka mitut
me imasdda edukalt tegutsenud toostusettevétet.
~ Viimased 3—4 aastat on moodunud vist kiill stabiliseerumise tihe all.
=aanud eftevotted on suutnud silmnihtavalt t6endada oma elujbulisust.
=del aladel voib mirgata isegi tunduvaid edusamme, nagu polevkiviut-
»e ja kunstsarvetoostused.
Kiesoleva kirjutise eesmiirgiks ei ole anda tiielikku iilevaadet meie
iatoostuse seisukorrast, vaid ainult esile nihutada méned iiksikud
stusalad, millede arendamiseks ei puudu meil autori arvates eeltingi-
Viimaseil aastail, vastandiks ,,Griindertum’i ajajiargule”, voib sa-
kuulda arvamisi, et keemiatoostus pole meil iildse maelday ning selle-
pole ka pohjust kinkida sellele monesugust tihelepanu. Eelarva-
pole kerge voidelda, tiielikult fimber liikata voivad neid ainult
seikud saavutised. Oleme tinapiev tiiesti teadlikud, et viiga paljude
niatbostuse alade arendamiseks puuduvad meil igasugused voima-
4 ja viljavaated, kuid seda stidimalt peame piilidma ira kasutada
& alasid, milledeks meil eeltingimused on olemas, nagu: vietisainete-
téarpentiini- ja kolofooniumitoostus. Paljude teiste kiisimuste
smemist  vilismail, nagu: siinteetilised kiudained, siinteetiline nafta
iag kummi jne., tuleb hoolega jilgida ja silmas pidada, sest mis tina veel
“matu on, vdib homme juba osutuda voimalikuks.
_ Vietisainetetoostus, Ligikaudu *, meie vabariigi kodani-
&% elatavad endid vahenditult polluharimisest ; oleme seega polluharija rahvas
’ kujul, ja pi#sissetulekuallikaks on pollumajandus. Tinapiev
atakse meil sageli, et seepdrast ka koik niiklikud ja kogukondlikud
sed ja tdhelepanu peavad saama juhitud pollumajandusse, kusjuures
moistetakse kdige kitsamal kujul — mis algab kevadise kiilvi ja
niiduga ning Idpeb v6i kokkuloomisega. Riiklikust seisukohast on

und die
e Menge
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kiisimuse sarnane kisitlemine liig kitsarinnaline ja lithindgelik, Meie pol-
lumajandusse mahutatud kapitali aarmiselt vidhene tulutoovus, 2—4 %,
on tuntud tildiselt; see asjaolu kinnitub ka viga kujukalt, kui vordleme
meie pdllumajandus- ja toostussaaduste viljavedu, Meie majanduselu pa-
rimaks osutiks on ja jddb kahtlemata meie sisse- ja viiljaveo vahekord,
ning meie suurimaks piitideks peab olema painutada seda vahekorda voi-
malikult meie kasuks.

Pollumajandus vajab eeskiitt pollutooriistu ja masinaid ning siis vie-
tisaineid. Tuleb piilida koige jouga, et lihtsamad pollutooriistad ja masi-
nad, samuti suurem osa vietisaineistki, valmistataks kodumaal. Vietisai-
netetdostus on viimase aastakiimne jooksul libi elanud siigava revolutsiooni,
mis veel kaugeltki pole Iopule joudnud. Pohikoostiselt on vietisained
jaanud kiill samadeks, kuid nende valmistamises ja iiksikainete vahekor-
dades on siindinud pohjalikke muutusi — vilja arvatud kaaliumvietisaine
tootmine, mis on jddnud endiseks. Kaaliumvietisainete wvalmistamiseks
puuduvad meil lootustdratavad viljavaated (meie glaukoniit), ning see-
pidrast peatun ainult fosfor- ja lammastikvietisainete tootmiskiisimuste
juures.

Limmastikvidetisained Tihtsamaks limmastikvietisaineks
oli maailmasdja 16puni Louna-Ameerika natriumsalpeeter, kaubanduses
tuntud tSiilisalpeetri nime all. Peale tSiilisalpeetri saadi limmastikvietisai-
neid veel korvaltootena kivisée kokseerimisel ja valgustusgaasi valmistami-
sel. Katsed kasutada oOhulimmastikku vietisainete valmistamiseks on
kestnud aastakiimneid. Tuntumaid neist maailmaséja 16puni olid norralaste
Birkeland ja Eyde meetod norrasalpeetri valmistamiseks ning Kesk-Euroo-
pas laialt tarvitusel olnud kaltsiumtsiianiidi valmistamine. Esimene neist
on moeldav ainult seal, kus on kiiepérast odav elektrienergia. Praegu véib
juba kindlalt Gelda, et norralaste meetod ei joua voistelda ammoniakmeeto-
diga; kaltsiumtsiianiidi valmistamine on viimaseil aastail tagasi ldinud
ja liheb sama teed arvatavasti ka tulevikus.

Esimene vabrik Ohulimmastiku fikseerimiseks ammoniakmeetodi
jargi alustas tegevust 1913. a. Oppaus, Saksamaal. Ehitajaks oli tuntud
keemiavabrik Badische Anilin- & Soda-Fabrik, Ludwigshafen’is.

Vabriku tegevust selle algusaastail soodustas suurelt maailmasdda,
sest keskriikide sojavievalitsused vajasid méidratul arvul limmastikiihen-
deid Iohkeainete ja plissirohtude valmistamiseks. Maailmasgja loppedes
algas koigis Liadne-Euroopa riiges palavikusarnane vabrikuteehitamine dhu-
limmastiku fikseerimiseks.

Allolev tabel niitab limmastikithendite saamist iiksikute allikate
jargi.

Ta biel s el

Aastad, arvates 1. juulist 1924/25, a. | 1925/26. a. | 192627, a,
3 At vl Sevcstieo pd o SRR Miirkus
Sl 89, Judiing Tuhandetes tonnides
Limmastik koksiahjudest . . 273 300 310 Tuhandetes tonni-
Siinteetiline limmastik . . . 450 | 583 734 des puhtliimmasti-
Tsiilisalpeeter . . . . . . 363 | 828 271 ku peale arvates.

1 L'ind. chim. 14. 394, 1927,
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Meie pél-
2—4 ¢,
vordleme 2 ¥
fuselu pa- Mpeetrit (23,3 %).
vahekord,
orda voi-

stiku hulk, kuna kivisoe
allvau mm-viahem samasugusena.
ja masi-

3

na. tooda,ngust.

Nagu niha iilaltoodud tabel
aasta jooksul silmatorkavalt ;

- Ohulimmastiku fikseerimin
= aasta jooksul umbes 60 % vorra, Ohulimmastiku

. = Ja meetodite jargi niitab alljirgnev tabel nr, 2

Tabel nr. 2 2,

Téendoliste andmete pohjal tousis 1
=% a. 1.844.000 tonnini, sellest saadi koksi-
=7 %); 976.000 tonni stinteetilisel teel (53

Amm

ist, on tsiilisal

astikvietisainete toodang
Ja gaasiahjudes 437.300 tonnj
%) ming 429.000 tonni tiili-

peetri toodang vihenenud
suurenenud on tunduvalt slinteetilise

kokseerimisel saadava lammastiku hulk piisib

Norra meetodi jérgi fikseeriti 1926. a. ainult 40.550*
langeb Norramaa peale 38.000 tonni, kuna koik
2500 tonni. Tsiiaaniidi toodang oli samal aasta
174.250 tonni; sellest valmistati Saksamaal 63.000 tonni ehk iile

€ ammoniak-meetodi

) tonni; sellest sum-
teised riigid tootsid
1 tunduvalt suurem,

Jirgi suurenes nende
fikseerimist iiksikute

e iohmas T, S SO
-~ dastane too-
Firma nimetus ja asukoht, Tféj::f;hs b s Vesinikuallilas
i Nz peale
tonni
1 Saksamaa,
orralaste Anilin- & Soda-Fabrik Merse- E
«-Euroo- B . L LT Haber-Bosch | 275.000 | Vesigaasist
‘e neist Bsehe Anilin- & Soda-Fabrik Oppau 5 125.000 £
. sche Stickstoffwerke . . . Fauser 2,500 | Korvalaine
Prantsusmaa,
“himique de la grande Paroisse Clande 1.500 [ Vesigaasist
wenie des Mines de Bethune 2 6.500 | Koksiahjugaasist
*s de Sainte-Etienne - . . . - 1.500 4 5
Commentry Four Chambaultet ¥ 3.000 = oy
wmie d'Alais, Froge & Camargue Casale 700 [Korvalaine kloorivalmist.
{. Mines de Dourges . - . . . o 4.500 Koksiahjugaasist
i@es Mines de Lens - - - . . . o 7.000 5 3
* des Mines de Vicoignes
L . L 4 4,500 3 *
® Ses Produits Chimiques Anzin o
g Al e - .00 %
Houillére de Sarre & Moselle s 4500 5 “
#e= Engrais Azotes & Composés = 15.000 !
National de I'Azote - . . . . Haber-Casale 57.000 | Vesigaasist
Produits Chimiques de Roche
----------- Casale 4.500 | Koksiahjugaasist
moniaque synthetique Claude 4.000 . ki
0. 8. Al
Nitrogen Co . - . . . Gen. Chem. Co 7.750 | Vesigaasist
Smmonia Co : -+, . . Casale 7.000 | Korvalaine kloorivalmist.
Nitrogen Corp. « . . . . . . E.N R L3 855 | Vee elektroliiiisist
C TS e Claude 6.350 | Vesigaasist
B Co - - - .. Nitrogen Engi-
E H neer. Corp. 2.880 | Korvalaine kloorivalmist,
P lacher Chemical Co - -| F. N. R. L. 9 865

Ind. & Eng. Chem. 198, 1927.

« XHM, OpM. No 1—4, 1k, 22, 1998,
Chisriikide ohulimmastikulaboratoorium,

Korvalaine soodavalmis{:.




= Tehase I
Tﬁﬁtamis- |asstane tg\’:)'
Firma nimetus ja asukoht. fikatod g%“gﬁ.‘;,ﬁuﬁ Vesinikuallikas
Nz peale
tonni
Commercial Solvents Corp. « « + -« - Nitrogen Engi-
neer. Corp. 4,320 | Korvalaine
Great Western Electrochemical Co - | Mathiesen Alka-
li Co 300 | Korvalaine kloorivals
Inglismaa.
Synthetic Ammonia & Nitrates Ltd - Haber 14,400 | Vesigaasist 1)
United Alkali Co Ltd - + « « « . . Casale 3.000 | Korvalaine kloorival
Italia.
S-ta Italiana Ricerche Industriali Siri g 1.500 | Veest elektrol.
Terni Societa per I'Industria and
Elextricita - - « - « « « . . . . 4 9.500 - 3
S-ta Ital. Forze Idrauliche della Dal-
111k 7 DRRCRREINCHE R S R o e i 15.000 ,, %
S-ta Azogeno Bussi + -+ ¢ ¢ o+ o Claude 15.000 | Korvalaine kloorivalr
AV =m0 e el e e o “ 3.000 | Koksiahjugaasist
S t?t Plemontese Ammonia (Monteca-
0 b ) T R TR L Fauser 5.760 | Vee eleklrol.
Montecatini — Merano « + « - -« - - 5 14,000 | »
# Belluno « - « - « « - 5 1.000 | » »
Jaapan
Suzuki & Co - « + « - . . . Claude 3.000 | Vesigaasist
Nippon Chisso Hiryo Kabushiki Kausha Casale 9.000 | Vee elektrol.
Al by » Nobeoka - : - B 10.000 | s
- - » Minamata . . . 4 21.500 | , »
Belgia.
S3-te Belge de I'Azote - » « - . . & Claude 4,500 | Koksiahjugaasist
S. A. des Fours 4 Coke Semet Solvay
OErPietiel o seieiis e e it E Casale 7.500 »
S-té Evence Coppe: « « « « « + + . Fauser 10.000 | Vesigaasist
Hispaania.
Energia Industrias Aragonesas S. A. - Casale 4.500 | Vee elektrol.
S-té Tberica del Nitrogeno - - . - - Claude 700 | Korvalaine kloorival
o 5 " - Felguera - » 2,200 | Koksiahjugaasist
Poolamaa.
Termiére des Usines Fisecal de I'Etat
Bolongrs TRy S S, ,, 3.000 »
Rootsimaa.
Stockholm Superfosfat Aktb, . - - . Fauser 2,500 | Vee elektrol.
Tiehoslovakkia,
S-té Czechoslovakia d’Azote - - - - Claude 4.500 | Koksiahjugaasist
Sveitsi
Usines Electrique de la Lonza - - - Casale 2.200 | Vee elektrol.

Tsiilisalpeetri toodangu vdhenemise pa#pohjuseks on viimase Vv
lemisi korge hind. Hobsbawn'i ®) jirgi oli tSiilisalpeetri omahind; T8iili s
mas umbes 37,67 doll. tonn, vedu Tsiilist Euroopa sadamatesse keskm
7,5 dollarit, seega oleks tsiilisalpeetri hind Euroopa sadamas umbe
dollarit tonn. Asjatundjate arvamise jédrgi oleks voimalik tootmise «
hinda alandada, nii et iiks tonn maksaks Euroopa sadamas umbes 30,5

1) Kavatsetakse laiendada kuni 55.000 tonni aastas.
2) Chile, 1 Nr. 5, lk. 255. .
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Kui liheb korda tsiilisalpeetri hinda selle piirini alla suruda, voib see vietis-
aine veel kaua voistelda siinteetiliste vietisainetega.

Nagu iilalolevast tabelist ndha, sammub kaugelt esirinnas dhulimmas-
tiku fikseerimises Saksamaa. Liammastikvietisainete tarvitamises sammub
Saksamaa samuti esirinnas., 1925. a, tarvitas Saksamaa 370.000 tonni
lammastikvietisaineid (arvatud puhtlimmastiku peale) ning vedas seal-
juures vilja umbes 80.000 tonni. Ohuldmmastiku laiaulatusliku fikseeri-
mise tagajarjel on Saksamaa viliskaubandusline bilanss paranenud umbes
1 miljardi Saksa marga vorra Saksamaa kasuks.

Ohulimmastik ei voistle t8iilisalpeetriga mitte ainult Euroopas, vaid
isegi juba Louna-Ameerikas. Peale hinnavahe on siinteetilisel 1dmmastikul gee
paremus, et vabrikud voivad seda anda soovikohaselt kas ammoniaagi voi
salpeetri kujul, voi isegi kombineeritult fosfor- ja kaaliumsooladega.

Edasi selgub tabelist nr. 2, et 70% ammoniaaki valmistatakse vesini-
kust, mis saadud vesigaasist, ja ainult 15% ammoniaaki saadakse elektro-
liititilise vesiniku abil; koksiahjude gaasi vesinikust saadakse 12% ammo-
niaaki ning iilejidnud 8% ammoniaaki saadakse vesinikust, mis tekib kor-
valainena mitmesuguste protsesside juures. Koksiahjugaasidele ennusta-
takse tulevikus ohuldmmastiku fikseerimisel suunt tulevikku, sest iikski prae-
gusist vesinikusaamismeetodeist ei joua hinna poolest voistelda koksiahjude
vesinikuga. Pallemaertsi®) andmeil maksab iiks kantmeeter vesinikku vee-
gaasist Belgias 2,21—2,82 eesti senti ning koksiahjugaasist ainult 0,88
senti. Sama autori andmeil maksab iiks kg limmastikku (NH,),S0, wval-
mistatud koksiahjuvesinikust Casale meetodi jarele 32,6 eesti senti. Olemas-
olevate andmete pohjal pidavat ndidatud hind olema tuntavalt odavam Saksa-
ja Inglismaa valmistushindadest. Ameeriklaste andmeil maksab seal vesigaasi-
vesinikust valmistatud (NH,).,SO, 60 eesti senti kg, limmastiku peale arva-
tult, kusjuures viaivelhappe hind pole veel voetud arvesse.

Eelpool niigime, et tonn tsiilisalpeetrit maksab Euroopa sadamates
praegu umbes 45 dollarit tonn voi 16,9 eesti senti kg. Kui oletada, et tsiili-
salpeeter sisaldab keskmiselt 15% N,, siis maksaks iiks kg IHmmastikku wvii-
mases umbes 118 senti, TSiilisalpeetri hinna véimaliku alanemise puhul kuni
30 dollarit tonn maksaks iiks kg limmastikku 80 senti, . o. siiski tunduvalt
kallim kui 6huliammastikust fikseeritud vietisained®).

Riigi statistika keskbiiroo andmeil on limmastikvietisainete tarvitamine
Eestis kasvanud kolme viimase aasta jooksul umbes 30%, nagu niitab ta-
bel nr. 3.

Tabel nr. 3.

Eilgei) 1926. 1097 une = | Gk 1928, -2 3

Nimetus Miirkused
kg | L Xe hafueliae kg kr,

Tsiilisalpeeter . .|1.024.592 | 233.665| 958.135| 223.888|1.897.537 | 388.950 TET;%;:,F“'
Norrasalpeeter . .| 120.000 9.620 22,200 4.237| 138.535 11.887 | Rootsist ja
Saksamaalt.
Viiivelhapu ammo- el
niaak . . . .| 125000] 8750| 201767 26213| — — | Sesee
kg vilivelhapu
ammoniaaki.

1) Ind. & Eng. Chem. 21. N: 1. 22, 1929,

2) Ind. & Hand. Zeit. jirele olid viietisainete hinnad k#esoleva aasta esimesel poolel «
Saksamaal (NHy), SO; = 85 senti kg N.; Ca(NOs)s: = 79 senti kg N, ning tiiilisalpeeter
Hamburgis = 116 senti kg N,.
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On enam kui toensioline, et limmastikvietisainete tarvitamine saab meil
kasvama, kuid missugusel médral, on muidugi raske ennustada. Kui vorrelda
meie tarvitamist teiste maade andmetega, siis peaks meie tarvitus kasvama
kiill viihemalt 2—3-kordseks.

Enne maailmaséda tarvitas Saksamaa 240.000 tonni lammastikvietis-
aineid, pasasjalikult tsiilisalpeetri niiol, koguvaartuses umbes 200 miljonit
kuldmarka, mis tihendab iihe hektaari pollupinna kohta umbes 7 kg ldmmas-
tikvietisaineid. Pirast maailmasdda viihenes Saksamaa pdllupind umbes 5
miljoni hektaari vorra, kuid limmastikvéetisainete tarvitamine on kasvanud
kuni 350.000 tonni aastas, mis annab iihe hektaari kohta umbes 11,5 kg. Soo-
memaa Shulimmastiku kiisimuse uurimiseks asutatud komisjoni arvates oleks
Soomemaa limmastikvietisainete aastane tarvitus 2800 tonni kg, arvatult N,
iea,le, millele vastaks umbes 8,9 kg tSiilisalpeetrit Ghe hektaari pollupinna
kohta.

Pollupinda on meil praegu umbes 1 miljon hektaari; seega on meie
lammastikvietisainete tarvitus iihe hektaari kohta umbes 2 kg. Kui votta
aluseks Soome komisjoni seisukoht, kus pollupinda ligikaudu kaks korda roh-
kem, peaks meie aastane tarvitus olema umbes 1400 tonni N, voi umbes 9800
tonni tSiilisalpeetrit, mis praeguste hindade juures teeks vilja 1.960.000 kr.

Kas on meil Eestis pohjust sellele téostusharule tdhelepanu kinkida
ning jalgida selle arenemist, sest meie farvitus praeguse pollupinna juures
voiks olla paremal juhusel kuni 10.000 tomni tSiilisalpeetrit, koguviirtuses
umbkaudu 2.000.000 krooni. Arvan, et praegusel ajal selleks juba kiillalt
pohjust ja viljavaateid on. Kiisimuse tehniline arenemine naib koigi tunnus-
mirkide jirele rahunevat ja stabiliseeruvat, Asjatundjate arvates ei ole
siinteesi libiviimises enam oodata iillatavaid wuendusi, ning iildiselt tooni-
tatakse, et protsessi piskiisimuseks praegu on vesiniku hind.

Vesiniku saamiseks pole meil palju valida; meil puuduvad koksiahjud,
samuti keemiatoostuski, mis annaks vesinikku korvalainena. Muidugi on ju
méeldav kloorivabrik iihes seebikivi valmistamisega, kust siis korvalainena
saaks vesinikku, kuid sarnane kavatsus meie oludes oleks esialgu vahest
liiga julge.

Elektroliiiitiline vesinik véiks tulla kone alla alles siis, kui on vilja
chitatud Narva joujaam, kuid projektis ettendhtud hindadega ei ole selle
tootmine voimalik, sest vilismaa sellekohased toostused kasutavad elektri-
energiat hinnaga 1—1,5 senti kvt. Jiéks seega iile ainult vesigaas. Viimase
valmistamiseks voiks kasutada puusiitt torvaahjudest, mis omakorda voiks
elustada seda toostusharu.

Mis puutub toodangu suurust, siis on vélismaa kogemused naidanud
juba, et viikesed ettevotted, toodanguga kuni 3000 tonni N. aastas ja vihe-
mad, tootavad taitsa edukalt ning on voistlusvoimelised. Seda niitab ka ta-
bel nr, 2.

Soomemaal asutati juba 1925. aastal kiisimuse uurimiseks vastav ko-
misjon, kes niiiid on to6ga 1opule joudnud ning esinenud kindla ettepanekuga
vabriku ehitamiseks, missugune ettepanek on hadkskiitmist leidnud. Oleks
viimane aeg seda kiisimust ka meil tosisemale kaalumisele votta.

Fosforvietisained. Fosforvielisainete tarvitamine iiletab meil
tuntavalt lammastikvietisainete tarvitamise ja nende sissevedu on viimase
kolme aasta jooksul kasvanud isegi kiiremalt kui esimeste sissevedu, nagu
niitab tabel nr, 4.
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Tabel nr. 41),

¥ 1926. 1927, 1928,
Nimetus RS : ; a1 1)
kg | kr. lege | kr. kg ! kr,
‘ |
Superfosfaat . . . . , , . 18.777.194| 1.101.900 23.378.299‘ 1.255.167(29.058.427 1.476.303
ToomasiAl Siins vl 1 1.382.500,  78.500| 1.877.000  87.001| 3.181.500 137.967
Kondid toored, jahvatamata .| — = = i 188.000‘ 19.053

Vilja on veetud 1928, a. Jjooksul tooreid konte 450.490 kg. Kolkku on
meil 1928. a. sisse veetud seega 32.407.927 kg fosforvietisaineid, mis oleks
lihe hektaari pdllupinna kohta umbes 32 kg vietisainet. Teiste riikide kohta
on enam-vihem andmed olemas superfosfaadi tarvitamise kohta, kuna teiste
fosforvietisainete kohta ei ole andmeid kidepdrast, kuaid iildist pilti see palju
el muuda, sest teiste vietisainete tarvitamine on véike, vorreldes superfos-
faadi tarvitamisega. _

1926. a. vedas Soomemaa sisse 55.980.000 kg superfosfaati ja valmistas
kodumaal 30.000.000 kg, kokku 89.980.000 kg, mis oleks umbes 42 kg super-
fosfaati iihe hektaari pollupinna kohta, kui oletada, et Soome kogu pollu-
pindala on 2,2 miljonit hektaari. Liine-Euroopa riikides on tarvitamine tun-
tavalt suurem: Hollandis 225 kg, Belgias 170 kg, Daanimaal 132 kg, Saksa-
maal 96 kg, Ttaalias ja Prantsusmaal 82 kg iihe hektaari kohta. Pirast maa-
ilmasdda on superfosfaadi tarvitamine tuntavalt téusnud ainult mones iiksi-
kus riigis, kus see enne maailmaséds oli véga piiratud, niit. Ttaalias. Saksa-
maal on superfosfaadi tarvitamine isegi vihenenud 109% vorra, kuna tunta-
valt on téusnud limmastikviietisainete tarvitamine. N#ib enam-vihem toe-
niolisena, et superfosfaadi tarvitamine Daani- v6i Saksamaa ulatuses on
see piir, milleni meie tarvitus voiks tousta. Hollandi ja Belgia arvud on meile
arvatavasti kiittesaamatud, ja need on tingitud nende maade geograafilisest
asendist ning muudest erinevatest oludest.

Kui oletame, et superfosfaadi tarvitamises jousme lihemas tulevikus
Saksamaa seisukohani, s. 0. 96 kg hektaari kohta, olecks Eesti kogutarvitus
96.000 tonni, koguvisirtuses 5,18 miljonit krooni,

See summa on kiillalt suur, et seda tosiselt silmas pidada. Superfosfaadi-
toostuse loomine on meile seda kergem, et vidvelhappevabrik on meil juba
olemas. Kodumaa fosforiidid, millede viiljavStmine areneb aastaastalt, tule-
vad tulevikus ikkagi iihel voi teisel viisil imber tootada. Sisse vedada tuleb
vadvlit vai pliriite ja korgemaprotsendilisi fosforiite. Kuid meie oludes ei ole
see tingimata vajaline, sest meie kauguste juures tohiksid ka madalama-prot-
sendilised vietisained leida tarvitamist.

Ei tohiks lubada, et meilt veetakse vilja aastas ligikaudu pool miljonit
kg tooreid konte, missugused iimbertsstatult meile tagasi valguvad. Meie
lihematel naabritel Litis ja Soomes téotavad juba pikemat aega oma super-
fosfaadivabrikud. Piilitakse téendada, et meie toostus viilismaa toostusega
ei suuda voistelda hinnas, See v6ib-olla on maksev praeguse momendi kohta,
kuid pidevalt sarnane olukord ometi kesta ei v0i, kus miitiakse alla oma hinna.
Kui 16peb voistlus, tousevad ka hinnad.

Iseloomustav on meie sisseveo junres, et veame sisse superfosfaati pii-
asjalikult neist maist, kus eeltingimused selleks to6stuseks sugugi pole pa-

1) Riigi statistika keskbiiroo andmetel. e
4
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remad kui meil, nagu Rootsi, Daani ja Hollandi. K&ik need maad tarvitavad
kas Ameerika v6i Pohja-Aafrika fosforiite. Ka selle kiisimuse vastu peak-
sid meie vastavad asutised ja kutseesindused tundma rohkem huvi.

Kolofooniumi- puutdrva- jatdrpentiinitoéstus. tks
vanemaist keemiatoostusist on kolofooniumi-, torva- ja tirpentiini-valmista-
mine, s. o. vaigukogumine ja mitmesuguste metsasaaduste kuivutmine. Ka
toodangu iildvidrtuse poolest ei seisa see toéostusharu kaugeltki mitte wvii-
masel kohal; ameeriklaste andmeil on kolofooniumi ja térpentiini maailma-
toodang umbes 115 miljonit dollarit. Liinud aegadel valitsesid maailma-
turgu Rootsimaa saadused. 1648. a. asutatud , The Svedish Tar Co“ miiras
nende ainete maailmaturu hinnad. Seisukord muutus Ameeriks koloniseeri-
misega; praegu ei ole Rootsimaal nende saaduste suhtes maailmaturul mingi-
sugust tdhtsust. 60% maailmatoodangust annab Ameerika, teisel kohal sei-
sab Prantsusmaa, kes annab 20%; iilejiinud 20% langevad paiimiselt His-
paania, Portugaalia, Poola, Austria ja Meksiko arvele.

Tuntavalt suurem osa térpentiini ja kolofooniumi saadakse vaigu ko-
gumise teel elavatelt puudelt. Mitmesuguste metsasaaduste iimbertéstami-
sel kuivutmise teel saadud ainete hulk on palju vithem arvuliselt ja odavam
hinna poolest. Vaigust saadud ained on omadusilt kérgeviirtuslisemad ja
hinna poolest umbes 20—25% kallimad.

Térpentiini ja kolofooniumi pi#tarvitajad on laki- ja vérvi- ning seebi-
toostused. Hindade alalise tousu t6ttu on piilitud neile leida aseaineid, mis
ka mitmel puhul on dnnestunud. Laki- ja virvitoostused tarvitavad tinapiev
térpentiini asemel palju mineraaldlisid, seebitdostuses on kolofooniumi tar-
vitamine tuntavalt tagasi ldinud ning piititakse seda asendada mitmesuguste
aseainetega. Viimase veerandsaja jooksul on hindade tdus olnud mitme-
kordne: 1901. a. maksis tonn kolofooniumi 18,20 ning térpentiini 111,40 dol-
larit, 1926. a. olid vastavad hinnad 81,00 ning 260,00 dollarit, Vaigukogumine
meie kliimas ei ole tasuv ning seepirast selle kiisimuse juures Ilihemalt
el peatu.

Maailmasoda ja sellele  jdrgnevad aastad olid meil metsa-
saaduste kuivutmise oitseajad. Viimased aastad on méodunud hingit-
semise ning sulgumise tihe all. Suurem osa so6ja-aastail asutatud ettevotteist
on lopetanud oma tegevuse arvatavasti jiddavalt. Teised peavad meeleheit-
likku vditlust oma olemasolu eest. S#irane on {ildjoontes seisukord mitte
ainult meil, vaid ka meie lihemate naabrite juures. Milles seisab sgelle nih-
tuse pbhjus? On ju dige, et paljudel ettevotteist puudusid eeltingimused kor-
rapiraseks tootamiseks (tooresmaterjali tagavarad, juurdeveovéimalused, os-
kused jne.), kuid paljudel on siiski koik eeltingimused olemas. Rootsi ja
soome tirpentiin ning puuntérv voistlevad meie turul edukalt omamaa saa-
dustega. Millega on seletatav sarnane nihtus? Tooresmaterjal — kinnud —
ei ole ju meil kallim kui Rootsis voi Soomes, kuna aga t66joud nende vilja-
kangutamiseks, peenendamiseks ja kohalevedamiseks on tunduvalt odavam
kui Soomes v0i Rootsis, ja see veel toostuses, kus t66joud moodustab 16viosa
viljaminekuist. Toendatakse iildiselt, et tirpentiini- ja kolofooniumitodstus
voib areneda ainult seal, kus omamaa tarvitus on suur. Meie tarvitus ei ole
kiill suur, kuid selle tarvituse rahuldamiseks voiks tootada vihemalt 2—3
korda rohkem etteviotteid kui praegu.

Mis puutub meie metsasaaduste kuivutmisse, siis nidhtavasti paapoh-
jused selle kiratsemiseks on:

1) Viga piiratud miiligivoimalused puusiele,
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2) Kapitalipuudus ja koérge rahaprotsent,

3) Uksikute toostussaaduste puudulik timbertdétamine.

Kapitali puudus iihes kdrgete protsentidega on iseenesest moista seotud
riigi tildise majandusliku seisukorraga, ja parandust voib siin loota ainult til-
dise seisukorra paranemisega.

Puusée kasutamiseks puuduvad meil praegu viljavaated, sest puudub
vastav metallitoostus. Rootsimaa, niliteks, tarvitas 1921. a. mitte vihem
kui 16 miljonit hl puusiitt umbes 30 miljoni krooni vidrtuses, ning puusoe
hinnad on siil tousnud kaheksa aasta jooksul enam kui kolmekordselt.

Metsasaaduste kuivutmise seisukorda ja tuleviku-viljavaateid kisitab
. La Technique Moderne® nr. 22 — 1925, a. Prantsuse ,Institut du Pin® di-
rektor mr. M. Dupont. Tema arvates on vaja leida puusiele turgu ja timber
konstrueerida utmississeseadeid vastavalt muutunud olukorrale. Loodab
leida lahedaid miiiigivoimalusi puusoele gaasimootorite tarvitusele votmisega,
milledega just Prantsusmaal on tehtud viimastel aastatel laiaulatuslikke kat-
seid. Duponti andmeil tulevat kiitteaine kulu gaasimootoris kaks korda oda-
vam kui praegustes vedelkiitteainete mootorites. Utmisahjude konstruktsioo-
nis peab voimalikuks votta tarvitusele liifkuvad utmisahjud.

Ka ameeriklased on piithendannd sellele kiisimusele palju tédhelepanu.
Tehnilisest kiiljest on dratanud seal tihelepanu totamisviis, mille jérgi kén-
nud peenendatakse umbes tuletiku suurusteks tiikkideks; sarnaselt peenen-
datud materjal kiisitatakse iilekuumendatud veeauruga, kusjuures lendub koik
tirpentiin; kolofoonium ekstraheeritakse kas bensiini v6i mdne teise lahus-
tusaine abil; iilejisinud puumass miiiiakse paberivabrikutele,

Utmissaaduste, paéimiselt tirpentiini ja kolofooniumi, raffineerimine
kb diksikuil viike-ettevotjail muidugi iile jou. Ameerika kuivutmise labora-
tooriumi andmeil voib puutérpentiinist saada hoolsa raffineerimise tagajérjel
tirpentiini, mis on vordne vaigu térpentiiniga ja mille turuhind on viimase
hinnast ainult 5% odavam. Ka kolofooniumi pleekimisega loodavad amee-
riklased saada kindudest kolofooniumi, mis oleks vordne vaigu kolofoo-
niumiga.

Raffineerimiskiisimuse raskustest iilesaamiseks tuleb luua vastav raffi-
neerimis-keskasutis, kuhu saadaksid koik kohalikud ettevdtjad oma saadu-
sed raffineerimiseks, nagu see on piiritusetoostusel.

Ei saa eitada, et metsasaaduste kuivutmine elab iile raskeid pievi; meil
on see toostusharu praegu sel kujul vilja suremas. Parema organisatsiooni
ja oskuse juures vdib see toostusharu anda kiill vast mitte suurt tulu, aga
t66d ja teenistust siiski hulgale inimestele.
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Miks areneb meie 6lit6ostus aeglaselt.
K. Luis.

Kui vabariigi kodanik praegusist
majanduslikest raskusist viliapiiisn
hakkab otsima, siis tulevad talle
meele koigepealt polevkivittostus —
ja siis veel Narva kosk, millede toos-
tuslik areng voiks t6opuudust kaota-
da, saaduste valmistamist suurenda-
da, viljavedu tosta jne. BEriti polev-
kiviolitoostuse peatset ditseleloomist
oodatakse juba mitu aastat iga lihe-
ma paari aasta sees.

Kahjuks on ootused senini wvaid
osaliselt tditunud. — Kiib kiill voidu-
mehena ringi pdlevkivi katlamajades,
tiiteg iile 609% sisemaa kiittetarvidu-
sest, kuid temaga kooselav 8litoostus
el tunne end ikka veel olevat kindlal
alusel asuva korrapirase toostusena,
mis oleks kindlustatud turgude ja
tarvitajaskonnaga.

Millest see tuleb ja kust on tir-
ganud takistused &litdostuse kiirele
arengule? Oli ju omaajal niipalju
elavust polevkivi iimber!

Iga toostuse arengut méjutab koi-
gepealt noue tema saaduste jirele
ja siit tekkiv kapitali huvi seda toos-
tust arendada. Kui meie 8litoostust
riigi loomispéevil rajati, siis oli noue
olisaaduste jirele #H#rmiselt suur.
Seda tunnistavad kéige selgemalt tol-
leaegsed olihinnad. Tooresnafta mak-
sis sOja 16pupéevil viis korda nii palju
kui praegu. Neil pdevil maksis Soti
olikivitoostus oma aktsiatele ligi 20%
dividendi. See oli aeg, mil Ameerikas
olikivimehed naftaallikatele peatset
kuivamist ette kuulutasid ja &likivi-
toostuse voimsat tirkamist pievast
péeva ootasid, kui Inglismaal asutati
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ithinguid Dorseti ja Kimmeridge’i
kehvade savikivide kasutamiseks —
kui samal viisil 6nne prooviti Rootsis
diktsioneema-tahvelkiviga ja Saksa-
maal Wiirtembergi posidooniakiviga.
Nii kehvad kui need kivid ka olid —
tolleaegiste 6lihindade tottu pakkusid
nemadki roosilisi viljavaateid ette-
votjaile. Pole ime, et teated rekordi-
lise rikkusega Eesti polevkivist viilis-
ilma Kkapitaliringkondi ja griindereid
dfrmiselt huvitasid. Elava huvi ta-
gajérjel sumises neil pievil meie mie-
osakonnas kontsessioonitahtjate pere.
Polnud nii paliu anda kui nduti. Ja
keda seal nende ndudjate ja ettevit-
iate seas kiill ei olnud! — Endine
Narva ritsep oli suur kapitalideligi-
tombaja, paari ridikiili tiie raha ko-
gunud daam asutas dlitéostust, keh-
vad riigiametnikud, tikuvabrikant,
kirjastaja jne. — k&ik katsusid oma
onne. Soliidimate ja tagasihoidliku-
mate meestega koos kiisid viikesed
vilisilma onnekiitid kui 16vid meie
ametiasutistes ringi ja votsid vastu
meie ametkondade kummardusi kui
,»,0ma maa kbdige rikkamad mehed*.

Kus on ténapiiev see kihav elu?
~— Suur muutus on libi kiinud. Kau-
gesse minevikku on vajunud see iil-
dine ainete puuduse, spekulatiivse ot-
simise ja jarsu rikastumise aeg.

Mis oli seks salajouks, mis kaotas
kontsessionééride huvi? — See oli
olihindade ettenfigemata langus. Naf-
tat koteeriti Londoni turul 1. 1. 1921
£ 13 tonnist ja aasta hiljem, 1. 1.
1922, ainult veel £ 4-ga. Ja umbes
samal korgusel on hinnad piisinud




tinapievani. See oli hoop, mis ras-
kelt halvas aastakiimneid tegutsenud
Soti toostust, nii et see mOne aasta
jarele aegamisi seisma jdi. Sama
hoop lopetas Ameerika griinderite ka-
vatsused, katsed ja ettevotted. Ta
hivitas Rootsi algatused diktsionee-
maga ja lopetas Saksa lootused posi-
doonia peale, millest tdnapieval veel
vaid tsementi saadakse. MMeie polev-
kivi pidas vastu ja elab edasi, kuid
ka tema timber ei ole endist elavust.
Vilisilma suur huvi on ajutiselt ot-
sas. Tegutsevad kaks-kolm soliidimat
ringkonda. Meie uuele tovstusele on
aga eluliseks kiisimuseks just valis-
ilma huvi tema vastu: mida enam
ettevotjaid, mida enam katseid ja
mida suuremad kapitalid ettevotete
taga seisavad, seda kiiremini joutakse
ile katsetamiste ja proovimiste pa-
ratamatust eelajast ja mnende kulu-
dest. Meie dlikivitoostus on ju ,,rikka-
mehe-ari“, nagu ameeriklaged {itle-
vad : monekiimne miljoni sendikesega
pole siin midagi peale hakata. Sajad
miljonid kuluvad todks. Ja kus on
meil need sajad miljonid? Kellel neid
ka oleks — on neid ammugi osanud
mahutada hiisti tasuvatesse ehk tolli-
dega soomustatud ettevotetesse. See
raha ei tule sealt vilja, finantseeri-
ma teadmatu tagajirje ja eduga too-
tavaid ettevotteid. Valiskapital oma-
korda aga tuleb meile lahedalt siis,
kui ta siit loodab suuremat kasu saa-
da kui oma maa ettevotetest ehk kui
temale siin suur voistleja touseb.
Edasi on loomulik, et olitbostusest
eesrinnas just valisilma dlikapital
peaks huvitatud olema. Kaid samuti
on ka arusaadav, et sellel kapitalil
praegu erilist huvi ei voiks olla meie
maal uusi ettevotteid 6li alal kdima
panna, kui temal kodupaigas loomu-
liku nafta turul mitu aastat kaelas
ripub iileproduktsioon ja 6lihindade
madal seis. Kes olikiisimusi vastavas
ajakirjanduses jilgib, teab, kuidas
iihes ja teises ajakirja numbris korra-
piaraselt artikleid ilmub, milles oli
lileproduktsiooni hidast juttu on,

Igasuguseid ettepanekuid iiletoota-
mise korvaldamiseks on olnud — kuni
riigivoimu vahelesegamiseni; kuid
miski pole senini aidanud, ja tagava-
rad aina kasvavad ja hinnad piisivad
endiselt madalal. IImaproduktsioon
oli 1926., 27, ja 28, aastal 157, 180
ja 189 miljonit tonni. Oliladud olid
Ameerikas 1928. aastal 463 miljonit
barrelit ja 1929 — 484 miljonit.

Nende arvude valguses on arusaa-
dav, miks viliskapitalil, eriti 6likapi-
talil, puudub endine rédmus tahe
meile kiilaliseks tulla.

Aga miks meie omamaised ette-
votted ei arene, on vahel Kkiisitud.
— Koigepealt ei ole dige, et nad ei
arene. Meie O6litoostuse seisukord
1929 on sootu kindlam kui 1925, siiski
on dige, et meie areng ei ole lainud
nii kiiresti kui seda ootasime. Kui
olitodstusel kord onnelik ajajiark két-
te jouab, siis voib seal imestamisviir-
set niha, Venezuela oli vaike 8lipro-
dutseerija maa ja on end mone aas-
taga Mehhikost moGda teisele kohale
upitanud. Seminoli 6livili Oklaho-
mas andis kuni 1928, a. ainult mdni
sada barrelit oli pievas. Uks aasta
hiljem — 1929 — on tema produkt-
sioon iile 350.000 barreli! Selle dki-
lise tousuga kaasaskiiva maakoha
clustamise lugu, linnade tekkimist,
rahva kokkuvoolamist, raudteeliini
arengut jne, voib lugeda kui romaani.
Sarnast tempot meie 8lit6ostusel mui-
dugi sees ei ole, kuigi see konjunk-
tuuri vastaval muutusel voimalik on.
Just selle ebasoodsa konjunktuuriga
on meie ettevotetel kiesoleval ajal
tegemist.

On majanduselu tuntud ja para-
tamatu seadus, et kui saaduste hin-
nad alla surutud on, siis ka noue
nende jirele viike on, sest madalad
hinnad voisid tekkida ainult suurest
iilepakkumisest. Ja nii seisab olit6os-
tus kahe tokke ees iihtaegu: madalad
hinnad ja saaduste viikene noue. Ju-
huslikult on Ameerika olitiletoodan-
gule seltsinud juure Saksamaal ala-
nud suur kivisoetorva saaduste val-
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mistamine. Ruhri koksiahjude kiire
areng ja toostusgaasi hulgaline val-
mistamine paiskab turule suured hul-
gad torva korvalsaadusi ja selle des-
tillaate. Sellest ldhevad tagasi immu-
tusdli hinnad.

Muidugi on ka see nidhtus mooda-
minev, kuid praegusel hetkel tuleb
temaga arvestada. Meie vajame vi-
listurgu. Meie oma siseturg on lop-
matu viike ja ei suuda olitoostust
mingil kombel iilal pidada. Siseturu
pisike maht on tosiseks tokkeks alga-
jale toostusele. Tooresoli tarvitajaks
on, niiteks, meil ainult kaks laeva.
Peale nende liheb riigitoostuselt sise-
turule vaid moni iiksik vaat. Ja ometi
on meie tooresoli peale viikest pre-
pareerimist otse valmis immutuséli,
ridkimata veel temast kui kiittedlist.

Fenolaati noutakse raudteevalit-
suse poolt meie olude kohta juba odige
suurel hulgal — tervelt 600 kuni 900
tonni aastas, ja koik meie raudtee-
liiprid on juba temaga immutatud,
kuid siiski voiks valmistada iiksainus
riigitoostuse vabrik seda ainet aas-
tag 10 kuni 15 tuhat tonni.

Sama lugu kordub iga muu saa-
dusega. Moodne bensiinivabrik, néi-
teks, mis Ameerikas bensiini krakki-
mise teel valmistab, laseb pievas libi
2000 barrelit, andes bensiini ligi 700
barrelit. See on jille mitu korda
enam kui meie praegune bensiini tar-
vitus. :

Nii vajab iga meie olisaadus enda-
le vilisturgu. Seal on aga juba uued
raskused ees. Vilisturg on dérmiselt
noudlik. Kas need nouded ka pohjen-
datud ja tarvilikud on, jaigu kor-
vale, kuid nad on olemas ja nendega
peab rehkendama. Pisemadki korval-
asjad voivad otsustavad olla. Narva
linavabrikus jutustati mulle, kuidas
nende kotid hulk aega Inglise turgu
ei suutnud vdita. Neil puudus riide
ldige, millega Inglise turg oli harju-
nud. Seati sisse uus hiiglapress, kot-
tidele niihiti ldige peale — ja sellest
peale liksid kotid, ja vabrik vois end
laiendama hakata.
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Meie olidel on omapéarane lohn.
Mitte halb, kuid omaparane. Juba
see paneb ostja motlema. Samuti
lohnab asfalt keetmisel. Ja Rootsis
jutustati mulle, kuidas nende todlised
torguvad selle ainega tootamast. Ko-
ditavat nende ninu ja kipitavat kop-
sus. Teedeehitaja tahab rehkendada
viikese vastupanuga ja nouab meilt
hinnaalandust — kas vo6i haisu vorra.

Samasugust takistust avaldab
tarvitajate konservatism. Meie 0lid
on viga hiide immutusvoimetega.
See on toestatud nii laboratoorsete
kui ka tegelikkude katsetega, kuid
mis Geldakse meile, kui meilt on pak-
kumine immutuséli peale? — ,,Immu-
tusoli voime dige hinnang on voimalik
alles 15 aasta pirast. Teie katsed
kiivad viie aasta kohta — viga kena!
Oleme teie asjast suuresti huvitatud.
Jatkake aga oma katseid ja tulge
kiimne aasta pirast uuesti!”

Immutusdli suuremaks turuks on
Ameerika, kes 40% oma sisemaa tar-
vidusest viljast sisse veab. Meie iihe
olivabriku aastane toodang on vaevalt
3% sellest sisseveost, kuid katsuge
vallutada seda turgu!

Kahju, et meil tegutsema haka-
nud toostusist oieti ainult riigitoos-
tusel on 6nnestunud end edasi aren-
dada, sest uuel toostuse alal tuleb la-
hendada nii tehnilisi kui tarvitamise
alade ja viiside ning kauplemise or-
ganisaatorlisi kiisimusi iihtaegu.
Uthes ettevottes tegutsevate isikute
arv on aga ikka piiratud, ja ei voi
ndudagi, et viiike riihm tegelasi koiki
kiisimusi kiiresti suudaks lahendada.
Ei jatku ka raha koigiks proovimi-
giks. Niiteks on riigitéostuselt labo-
ratoorsete eelkatsetega néidatud, et
tooresdlist voib saada kuni 50% vis-
koosseid maireslisid, kuid seda kiisi-
must edasi viia praktiliste katsete ja
proovivalmistamisega — ei ole raha.
Uks ja teine miljon senti on meie
oludes suur raha. Bergiuse patendi
viljatootamiseks aga ja kivisoest
olide saamiseks on iiksi Saksamaal




dr. Briikkmanni seletuste jérele, kes
ise Bergiuse suurem toetaja ja fi-
nantseerija on, kulutatud seni iile 30
miljoni kuldmarga, neist laboratoor-
seteks eeluurimisteks iiksi iile 12
miljoni kuldmarga.

Kunas tuleb meie 6litdostusel kitte
see oodatud suur arenemishoog?
Keegi ei tea seda pdevapealt ette del-
da. Meil saab olema ka edaspidi sar-
nast arengut, nagu seda seni on ol-
nud ,eesti moddotudes”. Suureilma-

moodduline areng aga ei tule enne, kui

ilmub uus poore dliturul, mis hindade
tousu kaasa toob, ehk kui leitakse
iles moni uus saadus polevkivist ja
olist, mis, pidsaadusena valmistatud,
oma omaduste ja hinna poolest murd-
jana endale teed maailmaturule leiab
ja siis vabrikud k#ima paneb. Sar-
nane kiik on kéige toendolisem. —
Siis tulevad olitoostusele tema suur-
péevad kitte. Et nad tulemata ei
jéd, usume koik. Et nad 6ige pea tu-
leksid, seda soovime meie maale ja
tootajaile.




Reakisioonkiirusesi j fraalsoolade
mojusi ioonidevahelisies reakisioonides
vaikese tldiooniugevuse ‘puhul.

sdes neid reaktsiooni-
klneetlllselt seisukohalt, kahte lidki: mis taidavad reakt-
sioonikineetilisi vorrandeid, B sicondek & mimetatud vorrandeid

ei rahulda. Nagu teada, smf = "_- % praktiliselt {ihes
suunas kulgeva reaktsiooni Siada R
-

mA + uB + pCa =

v=h

kus tihed nurgelistes kiambr
gioone ja konstanti k nim
Reaktsioonikineetiliste .
juures ilmutab end kahel wiisil: % reaktsiooni kulge-
misega ja teiseks saab ttm X r aimete algkontsent-
ratsioone, tunduvalt lahkum T_“' . Elassiline tecoria nouab, selle

vastu, nii ihel kui tveﬁell freshomstandile k tosiselt kons-
tantset vaartust. o g A —

jaoks

e ainete kontsentrat-

andiks

rea reaktsioonide

Kuid samade reakisioonkim . vate ,anomaalsete”
reaktsioonide Juuresesmeb "‘. riti tage gTraaic moju”. Neutraal-
soolade mdjule juhtisid esimestena ta5 ‘ﬂ-mtal.f Lowen-
thal jaE.Lenssen, wm atalil ide mojul toimu-
vat sahharoosi inversiooni. 4 ' pselles, et reaktsioonist mitte-
osavotvad neutraalsoolad »

Mkuruskons-

tanti muudavad ja seda h te ainete puhul
neutraalsoola lisamisest ) Ekontsentratsiooni
muutustega reaktsioonikine T Jrvestad

Nii niiteks reaktsioonis: "Igi_ 4 L, mis kulgeb bimo-
lekulaarselt, muutub reakts B P ricei

moditmiste jarele, mmm &
tavalt 0,0125 m. K.S.0, ja €
1eakt510{}ms

lU lahustelt vas-
it 0.361-ni. Samuti

.........

?HB_r. GOO'+
CHBr. COO"

s -~ i

muutub reaktsioonkiiruskonstant 25.0° ﬁ-
minnes tile 0,01232 m. M
pealt 1,95-ni, 5

Neutraalsoolade mbju selgituseks esia - si molema reakt-
siooni kohta. Kui esimeses reakt s Bsad lahusele — mis
on moodustatud 0,00625 m. K.S.0, 250 m KJ— KOl NaCl, NH,C],
BaCl,, CaCl,, nii et lahus oleks nimetatud e saltes 0,0500 n., siis
muutub reaktsioonkiiruskonstant Qﬂ, 0,374, 0417
0,682 ja 0,485-ni. Samuti touseb teises re w 0,01813
m, ekvimolaarsed ained, kiiruskonstant 1,70 vabas lahuses

¢ ~ HO

s B Holmberg' jirele,
m. lahustele 1,51
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vastavalt 2,09, 2,33, 4,83 ja 9,61-ni, kui reaktsioon kulgeb 0,0500 n, NaNO,,
LiNO,, BaCl, ja Ca(NO,), lahustes.

Esimene, kes neid ijoonidevahelistes reaktsioonides esinevaid anomaal-
susi seletada ja arvutada piiiidis, oli J. N. Bronsted (1922). Tema teo-
reetilised arutlused on maksvad kdigi reaktsioonide jaoks, kuid ainult neile
reaktsioonele, millest osa votavad kaks vbi rohkem ioonideliiki, resulteeru-
vad klassilistest avaldustest lahkuminevad valemid. Bronsted'i poolt valemite
tuletamiseks tehtud oletustest on minu arvates kaks Gige tihtsat:

1. Ksik reaktsioonid kulgevad iile niinimetatud kriitilise kompleksi,
kusjuures mingile reaktsioonile vastupidine reaktsioon iile sama kriitilise
kompleksi toimub,

2. Téensiosus selleks, et molekul v6i molekulide kompleks liheks iile nor-
maalsest olukorrast olukorda viga viikese toendosusega, on vordeline suh-
tele aktiivsuskoeffitsientidest (nii nagu nad termodiinaamiliselt defineeri-
tud) normaalses ja viga viikese tdendosusega olukorras.

Nondaviisi jouab Bronsted, nditeks, bimolekulaarse reaktsiooni

A+B -+ C+D
jaoks reaktsioonikineetilise valemini

fan
k, tiéhendab siin jéllegi reaktsioonikiiruskonstanti, ¢, ja ¢, vastavalt
ainete A ja B kontsentratsioone, fa ja fo samade ainete aktiivsuskoeffitsiente.
fap all tuleb mbista molemast reageeruvast ioonist tekkinud kriitilise kompleksi
aktiivsuskoeffitsienti, seejuures silmas pidades, et kriitilise kompleksi elektri-
liste laengute arv vordub iiksikute teda moodustavate ioonide laengute
summale,
Bronstedivalem liheb lahku klassilisest avaldusest

v=Kke,Cy
faktori Jals korda., Bronsted nimetab seda faktorit kineetili-

AB

seks aktiivsusfaktoriks. Valemist nieme, missuguse suure tédhtsuse omavad
ioonide aktiivsuskoeffitsiendid, need loomult puhttermodiinaamilised ja reakt-
sioonkiirusele voorad moisted Bronsted’i jirele reaktsioonikineetikas.

Bronsted'i valemi toestuseks on tarvis peale reageeruvate ioonide
kontsentratsioonide teada nende ja kriitilise kompleksi aktiivsuskoeffitsiente.
Katseliselt on voimalik — ehkki teatavate raskustega — esimesi, s, 0, reagee-
ruvate ioonide aktiivsuskoeffitsiente, miirata. Kuriitilise kompleksi kui eba-
stabiilse vaheprodukti aktiivsuskoeffitsiendi mifiramiseks ei ole paraku
iihtki katselist voimalust. Seega ei saa meie Bronsted’i valemit puht-
katselistest andmetest lihtudes ei tdestada ega iimber lilkata, Kiill aga liht-
sustuvad asjaolud tunduvalt, kuna nii katselised kui teoreetilisedki kaalutlu-
sed on niidanud, et iooniliigi aktiivsuskoeffitsient lahustes, milledes iild-
ioontugevus *) ei ole suur, oleneb esijoones iooni elektrilise laengu suurusest
ja lahuse iildioontugevusest. Toonide omapéra jéab téiesti tagaplaanile. An-
des kriitilisele kompleksile aktiivsuskoeffitsiendi suhtes harilikud iooni oma-
dused saame sel viisil ka temale vidrtuse.

*) {lldioontugevus, ehk G. N. Lewisi poolt nimetatud ,ionic gtrength®, vordub avaldu-

sele 1/, y; 7% kus y; tihendab iooni i molaarkontsentratsiooni ja 7z sama fooni laengute
arvu: summeerida tuleb iile kdigi lahus esinevate joonide.
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Uldjoontes leiame bimolekulaarsetele reaktsioonidele kaks juhust: a)
reageeruvad ioonid on samalaengulised ja b) reageeruvad ioonid on vastas-
laengulised. Kineetiline aktiivsusfaktor arvutub esimesel juhusel suuremana
tihest, ning kasvava iildioontugevusega kasvab ta. Teisel juhusel on ta lihest
viiksem ning kahaneb fiildioontugevuse kasvamisega. Suurendades reagee-
ruvate ainete algkontsentratsioone saame suurema iildioontugevuse tottu

klassilisest avaldusest esimesel juhusel suurema k_ =kl-};::‘ ’:f-, naguseda niitab
A

katsegi. Et reageeruvate ioonide aktiivsuskoeffitsientide suurendamiseks

aitab iildioontugevuse suurendamisest neutraalsoolade lisamisega, peab

reaktsioonkiiruskonstant k, ka sel juhusel kasvama. On reageeruvad ioonid

vastaslaengulised, siis viheneb kineetiline aktiivsusfaktor ja seega kiirus-

konstant k, nii reageeruvate ioonide kontsentratsiooni tostmise kui ka

neutraalsoola lisamisega. Eksperimentaalsed andmed on leitud tulemustega
lildjoontes heas kooskolas.

Ligemal vaatlusel ja suuremal katsematerjali kogumisel, ka Bronsted’i
enese poolt kogutud literatunrandmete uurimisel ilmutuvad lahkuminekud,
missuguseid Bronsted’i jirele ei tohiks esineda. Liihidalt on asjaolu
jédrgmine: on meil tegemist kahe ehk rohkem lahusega, kus reageeruvatele
ainetele oleme lisanud neutraalsoola niiviisi, et kdigis lahustes iildioontugevus
on iiks ja sama, siis peaks seetbttu, et kineetiline aktiivsusfaktor on vordne
koigis lahustes, ka reaktsioonkiiruskonstandile k_ iiks ja sama viirtus resul-

teeruma. Katsed ei toesta seda, nagu tabelites 1, 2 ja 3 minu poolt méodetud
andmed niitavad.

Tabelis 1 leiduvad andmed eelpoolnimetatud persulfaat- ja jood-ioonide
vahelise reaktsiooni kohta.

Tabel 1.

Beol # Mmm:rv}':ﬁtatud
KCl 0,0939 0,459 0,409

; KNOq - orm ”
NaCl i 0374 "
NaNO, o 0.363 »
NaClO, 5 0,368 9
LiCl " 0,353 :
NH,CI1 o 0417 »
NH,NO, o 0413 %
K,SO, 0,1189 0,430 0,448
Nﬁgso,1 » m -
Li;S0, o 0,349 %
(NH:L)‘ASO-i - nsm »
BaCl, B 0,682 i
S].'Clg - M »
CaCl, " 0485 4
Ca(NO,), . 0,484 »
MgCl, 3 0,433 . ;

0,48




Tabel 2.

Kiiruskonstant I,

Sool " Jeitud arvitatud
NaNO, 0,1225 2,09 2,07
L: N O i " 2 % 3 3 »
BaCl, 0,1475 4,83 2,23
S r C ] a3 " 5$2 8 »
Ca(NO,), ; 9.61 ,,

Tabel 3.

Sool . Kiirnskonstant k,

ik # leitud arvutatud
NaNO, 0,0924 3,85 3,92
NaClO, 4 3,75 »
KCl i 3,86 "
K N 0}] » 3! 7 6 n
LiCl i 3,92 »
Na,S0, 0,1174 3,83 4,11
K.S0, . 3,85 »
Li,SO, 3 2.93 =
BaCl, . 4,80 »
Ba(NO,). = 458 5
S K C 12 » 41 89 »
Ca(NOy), » 6,29 -

K,S,0, on seejuures 0,00625 m. ja KJ 0,0250 m. Tabelis 2 leiduvad andined
dibroommerivaikhappe aniooni ja hiidroksiiiiliooni vahelise reaktsiooni kohta
— mblemad reageeruvad ained seejuures 0,01813 m. Tabelis 3 esitatud and-
med on maksvad reaktsiooni

CH;COO0CH,CO0’ + OH’ -~ CH,OHCOO’ - CH,CO0’

jaoks, kusjuures méolemad reageeruvad ained on 0,02119 m. Kaik reaktsioonid
on moodetud 25,0° C. juures.

Tabelite esimeses lahtris on mirgitud lisatud sool — alati 0,0500 n.
Teises lahtris tihendab « lahuse iildioontugevust. Kolmandas lahtris esineb
moddetud kiiruskonstant ja neljandas, lisandita lahuses, méodetud reaktsioon-
kiiruskonstandist ja iiksikute ioonide aktiivsuskoeffitsientidest arvutatud
kiiruskonstandid. Koik reaktsioonid on kaks korda iseseisvalt tehtud ja nii
reageeruvad ained kui lisatud neutraalsooladki piinlikult puhastatud.

Silmitsedes hoolikalt tabeleid. niieme, et reaktsioonkiiruskonstandid
lahustes vordsete ioontugevustega lihevad iiksteisest tublisti lahku, radki-
mata lahkuminekutest moddetud ja arvutatud suuruste vahel.

Leitud asjaolu iihes Brimsted’i valemi tuletamisel tarvitatud oletus-
tega sunnib otsima loomulikumat seletusviisi reaktsioonikineetiliste anomaal-
suste ja neutraalsoola modju kohta lahjades lahustes ioonide reaktsioonidel.
Selleni jouame jérgmiselt:

Klassilised reaktsioonikineetilised vorrandid on tuletatud kineetiliste ja
tdendosusvaatluste pdhjal oletusel, et reageeruvate ainete kohta on maksvad
ideaalgaasi vorrandid, s. o. reageeruvad molekulid ei avalda liksteisele mingit
moju peale kokkuporke silmapilgu ning nende maht vorreldes iildmahuga on*
kaduvviike. On aga selge, et ioonid dige tugevasti laetud aatomkompleksidena
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iiksteist vordlemisi kaugel — mitte ainult Eokkuporkel — mojutavad. Klas-
silise valemi tuletuscl tehtud oletused ei ole maksvad — jarclikult oi tarvitse
ka tuletatud reaktsioonkiiruse valem antud juhuse Katsetega kooskola leida,
Peame katsuma arvestada elektriliste joududega lokRupbreete juures. Lahus
leiduva, vabalt viljavalitud iooni lihi bruses leidub vastaslaengut

dvaid ioone rohkem ning san - wahem elektriliste t5mbe- ja
toukejdoudude avalduse tagajirjel. S M ofe dooniliigi B kontsentrat-
sioon jooni A juures vérdne keskmisele ri B tsioonile ¢,
terves lahus, vaid Debye-Hiickel'i

e=
[¢ on funkisioon ioonide A i B laex
tandist, absoluuttemperatumgg""" , lah
loontugevusest]. Et kokkupargete b
andev on ioonide kon : ez
reaktsioonkiiruse avaldusesse asetam

38 Faadiusest, Boltzmani kons-
Filisest jasvast ja lahuse iild-

a reaktsi, irusele mosdu-
, Siis peame
Fatsiooni. Nii saame

On reageeruvad ioonid s

ning k. — ke *
kasvab kasvava iildioon i

liruskonstant
peab kasvama samas si # wahel on  : nega-
tiivne ningk, — ke * kahane ava BEevEsess. mispirast roakt.
sioonkiiruskonstant sarma tsic . @dicontugeuse kasvamisega
kahanebki, Seejuures on : Btia arendades ning ainult
esimest liiget kasutades a:  Saam ihtiorr selt voib tolgitseda
kui Brénsted’i kineetilist usfaktorit,

Nagu nideme, saame le ny 1 joo dektrilis & laengute tottu tingi-
tud kontsentratsiconimuy .~ reakisioonkiirase smaalsustele selgitust,
Uhtlasi teeb esitatud ~ reak Emeetiliste anomaalsuste ja
neutraalsoola maju selet: =) iileliigseteks,
Kuid ka esitatud se ' Uldicontugevustegs

lahustes resulteeruma
toesta tabelites 12 ja darelikult kergil
esile mingi muu faktor : 2 is mdjutavad reakt-
sioonkiirust, ja meie e I eekirilistest laengutest
tingitud kokkupérgete arva Hest ' tiraskonstandi
muutumisega ' : uwad lahus esinevad

Nagu niigime, ei

ioonid spetsiifiliselt ESisminevaid elektroonide
limberpaigutusi enam e PSESE doonide spetsiifilise

mojuga arvests
nismi, Kuid Im meie
ainult tildiselt ioonide sii
ennustamiseks puud
Iima et sooviksin
lisamisega ehk, tildiselt,
veel teisedki reaktsioonks
oletamiseks, et ainult er comide neff
poolt esitatud viisil reaktsi seks od on J
Tekib veel kiisimus: ku ' FEw madramisel esine-
vat raskust reaktsioonkii: minnes iihelt rea-

iooni meha-
Bel. Seepirast voib
* arvestamiseks ohk

nimetan, et soola

_ za voivad muutuda
% ole meil pohjust
tsiendid Bronsted’i
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geeruvate ainete kontsentratsioonilt teisele. Vastus sellele on lihtne — tarvis
vaid kaotada elektriliste laengute mdju, ja seda saab kergesti, tarvitades
keskkonnaks, milles toimub reaktsicon, keskmise kontsentratsiooniga soodsaid
neutraalsoola-lahuseid. Kuna reageeruvate ainete kontsentratsioonid on vord-
lemisi viikesed — ea. 0,1 n.— siis muutub neutraalsoola-lahusest iildioon-
tugevus reageeruvate ainete kontsentratsiooni muutusega vihe; vastav viike

muutuskoetiifsiont. &

on vihemirgatav, ja tulemusena saame piisiva
reaktsioonkiiruskonstandi.

Tabelites 4, 5 ja 6 ongi antud eelpoolnimetatud kolme reaktsiooni jaoks
reaktsioonkiiruskonstandid neutraalsoola lisandiga ja ilma mitmesuguste rea-
geeruvate ainete kontsentratsiooni jaoks. Kiiruskongtandid soolalisandiga
lahustes on moddetud minu, lisanditega osalt Price’i, osalt Holmberg’i, osalt
minu poolt. Nagu nitha, on kiiruskonstandi olenevus reageeruvate ainete
kontsentratsioonidest, missugune selgesti néha lisanditeta lahustes, neutraal-
soolalisandiga lahustes kadunud.

Kokkuvottes voime oelda, et reaktsioonikineetilised anomaaliad ioonide-
vahelistes reaktsioonides jirgmevad ioonide elektriliste laengute kandmisest.

Tabel 4,

Kontsentratsioon

K.5.0g KJ
0,00625 m.
0,00833 m.
0,00625 m.
0,0125 m.

Kiiruskonstant

2 Sl 1 n. KCl
lisanditeta lahuses

0,0125 m. 0,273 2,24
0,0167 m. 0,317 2,23
0,0250 m. 0,317 2,22
0,0250 m. 0,361 2,25

Tabel 5,

Kontsentratsioon
Dibroommerivaik- :
hapunaatrium NaOH

0,01222 m.
0,01232 m.
0,01727 m.
0,01813 m.
0,02429 m.
0,02473 m.
0,03109 m.
0,03117 m.

Kiiruskonstant
lisanditeta 2 n. NaNO, lahuses
0,01222 m. 1,61 =
0,01232 m. ks 7,37
0,01727 m. 1,64 .
0,01813 m. 1,70 7,40
0,02429 m, — 1,33
0,02473 m. 1,85 =
0,03109 m. 1,95 ==
0,03117 m. £ 7,29

Tabel 6.

Kontsentratsioon

Atsetiiitlgltkool-
hapunaatrium

0,01381 m.
0,01609 m.
0,02119 m,
0,02711 m.
0,02762 m.

NaOH
0,01381 m.
0,01609 m.
0,02119 m.
0,02711 m.
0,02762 m.

Kiiruskonstant
lisanditeta 2 n. NaNOjy lahuses
3,32 -
— 5,32
3,45 5,41
5,42

3,58




Uhelt poolt muutub kontsentratsiooni muutuse téttu ioonide iimbruses kokku-
porgete arv, ja teiselt poolt véivad ioonid mdjuda spetsiifiliselt antud reakt-
sioonile. Nimetatud anomaalsuste seletuseks ei ole tarvis aktsepteerida
Bronsted’i mitmesuguseid vihepshjendatud ja ebanormaalseid oletusi. —
Reaktsioonkiiruskonstandi olenevuse korvaldamiseks reageeruvate ainete
kontsentratsioonist tuleb reaktsioonil lasta kulgeda neutraalsoola lahuses,
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EESTIMAA TAIMEWGI

ESIMENE

TALLINN - KEVAL |

delie

SEE ON EESTI

TAIMEVOI-MARGARIIN.

Prof. Juckenack seletab, et 100 gr. margariinis on sama
palju toitvaid kalooriaid kui 100 gr. koorevdis ja nimelt
761,1, seega on taimevoi sama toitev kui koorevdi.

Daanis tarvitab iga inimene, ka " lapsed
kaasa arvatud, 20,7 kg. taimevdid aastas,
Eesti ainult natuke iile 1 kg. Kas oleme

meie toesti nii rikkad, et ainult koorevdid
sbome?

Rahva rikkus seisab — kokkuhoius. Taimevdi ,,Kokk’a%,
»Sana“, ,Java“, ,Stella® ja ,Ko6gi Kokosrasv“ on
majapidamises suur kokkuhoid, sest nende hind on poole
odavam kui koorevail.
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Keemikute {iilesandeid polevkiviolitoostuste
tdrkamisel.

T. Koern,

Moéni aasta tagasi — kui Tartu
tUlikooli keemiaosakonnas oli tunda
suurt sisseastujatetungi — kerkis nii
monegi iilidpilase-keemiku tuleviku-
panoraami tontlik kiisimusmirk: kas
tarvitab keegi kunagi neid teadmisi
Ja oskusi, mida piiiiti omandada nii
suure hoolega ja innuga? Nii imelik
Ja pentsik kui see ka kuuldub, arvan
endal siiski Oiguse olevat oeldes, et
90% teadusejlingritest ei teadnud
toesti, milleks dieti nad oppisid kee-
miat, kulutades armutult oma aega
ja joudu ning rikkudes tervist, viibi-
des 3—5 aastat pievpievalt hommi-
kust 6htuni improviseeritud labora-
tooriumide miirgikiillases, o6hu- ja
valgusevaeses keskkonnas. Niiiid, ol-
les moni aasta eemal sellest keskkon-
nast, ei tea enam kinnitada sedasama,
kuid arvan siiski, et kiillalt on veel
neid noori, kes ,loodavad“ ikkagi
kuskilt leida omale ,,teenistust, kui
koik eksamid ja moénel ka magistri-
too tehtud. — Nende ,,teenistustloot-
jate“ seisukord on tdesti traagiline,
neil tuleb tegutseda sagedasti mitte-
vastavatel aladel.

Ja seda mitte amult meil, vaid ka
mujal. Niiteks Ameerikas, kus kutse-
ajakirjade jirgi Lkeemikute toojou
avalik pakkumine on 3—5 korda suu-
rem noudmisest. Kuid just siin tuleb
alla kriipsutada sonu ,,avalik pakku-
mine”, sest asjal on oma teine kiilg,
mitte ainult mujal, vaid ka meil. In-
dustrial and Engineering Chemistry
News Edition, Vol. 7 Ne 6 jirele toon
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andmed Michigani {ilikooli tehnilise
keemia osakonnast. Jaanuarist 1928
kuni veebruarini 1929 on sellelt iili-
koolilt noutud iildsummas 290 kee-
miainseneri kohtadele palgaga in mi-
nimo 125 dollarit kuus ja in maximo
7500 dollarit aastas, kuna pakkuda
on olnud ainult 48 meest. Meil pole
statistikat, kuid see asja ,,teine kiilg®
on kahtlemata ka meil olemas. Vast
osaliselt selle vahega, et meil tege-
vust otsijad keemikud peavad ise al-
les looma endile tooalasid. Peab too-
nitama, et meil see teisiti veel olla
el saagi, ja asjata on kellegilt ,tee-
nistuse andmist“ loota.

Milles siis seisab méistatus? Pak-
kumine suurem noudmisest, kuid ka
noudmine suurem pakkumisest! —
Vastus: ebadige ettevalmistus. Vii-
mane on osalt tingitud sellest, et op-
pimist algajal ei olnud asjalik-
ku iilevaadet sellest, millisele
erialale just ette valmistuda ja
milliste tiksikute iilesannete lahenda-
misele tuleb asuda keemikul, kes kiil-
lalt kovast ja tihedast iildkursuse
filtrist Tartus 1dbi on kidinud. Sage-
dasti valitakse loppeksamitel nouta-
vaks erialaks ala, mis pole meil elu-
line, mille koige suurem tahtsus sei-
sab selles, et ta oleks voimalikult
kerge® eksamiks valmistada, ja mille
valijal aimugi pole, millisel alal tal
toesti tegutseda tuleb. Muidugi pole
giis sarnase enam kui kergemeelselt
valitud ja viga iildjoontes omanda-
tud ,,erialaga® keemikul midagi peale
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hakata. Ta olgu onnelik, kui padseb
kuhugi laborandiks. Siilgi peab ta
tundma vilunud laborantide tileolekut.

Rohkem rohku oma erialale!

Kui tegelikule elule ligidalseisval
asutisel seisab siin HEesti Keemikute
Seltsil ees tinuviirt too — selgitada
noortele meile tihtsaid ja elulisi kee-
miatoostuse alasid ja olla neile nou-
andjaks, pidades tihedat kontakti
{ilikooli keemiaosakonnaga.

Alljargnevad read tahavad viga
lihidalt kirjeldada autorile ligidalt
alalt monda kiisimust, mille loplik la-
hendamine tihendab meie pdlevkivi-
olitoostuse kui rahvusvahelise ulatu-
sega suurtoostuse saatust ja iihtlasi
»teeb nime“ nii monelegi keemikule,
kellel osutub voimalikuks nende kal-
lal tdotada tarviliste abijoududega,
tarvilise ajaga ja rahaga.

Polevkivi enese kohta on niiiid
teada, et tema polev orgaaniline osa
on iillatavalt iihtlase koostisega ka-
sutuskoélbulikkudes kihtides kogu po-
levkivivilja ulatusel. Isegi kihtide B
ja C ning D ja E vahel lamava bi-
tuumpae orgaanilisel osal, mida s#dl
gisaldub ainult 5—109, on sama
koostis, mis koige rikkamatel kihti-

delgi.

See koostis on:
C. . . . 76bh—76,7% (£0,/%)
H. . . . 915—-924 (+0,03%)
Sisi o0 Gl =R

O+N+Cl . 12,6119

Suhe C : H — 8,33, hasti vastav
bruttovalem on

(Cros Haly SO S

ehk lihtsamalt (C,H,,O)x. Tema
polemissoojus on 890023 ealg ja
kiittevisrtus 8400 callg ehk keal kg

Koik seni kirjanduses avaldatud
andmed polevkivi koostise kohta (val-
ja arvatud Brennstoff-Chemie 1927,
K. Luts) ei vasta puhtale aegumata
polevkivi orgaanilisele osale. Nagu
niiiid katsed nididanud, on see pdlew
aine tundlik 6hu hapniku vastu, eriti
niiskel kujul ja korgendatud tempe-
ratuuril. Néiiteks 100°C juures ta
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esiteks ahnelt absorbib hapmkku
(5—6% kaalust) ja hakkab siis lagu-
nema sisseneelatud hapniku kulul ja
I6puks temas eneses juba leiduva O
kulul, andes H.O ja CO,. Seejuures
on tihtis silmas pidada, et vesiniku
eraldumine vee kujul siinnib aegu-
mise protsessi algul 5,63 korda kiire-
mini kui siisiniku eraldumine CO,
kujul. Nii voime niiha laboratooriu-
mis méne pdeva jooksul huvitavat
protsessi, mis sarnaneb kivisoe tekki-
misele. Viry muutub seejuures hele-
hallkollasest violettpruuniks. See
niahtus ongi pohjuseks, miks keemi-
kute kiitte sattunud proovid on seni
annud 70—74% C ja —9% H —
nad on kas laboratooriumis kuivata-
misel jne. aegunud ehk voetud edas-
pidisele toostusele vihese tihtsusega
aegunud kivist. Aegumine on toi-
munud igalpool, kus polevkivi tuleb
maapinnale — ohu ja vee mojul. Sii-
gavamal eoley poélevkivi on kaitstud
aegumise vastu paekihtidega. Ainult
iiksikuis kohis on vesi libi paepra-
gude suuremal hulgal polevkiviga
kokku pustunud ja oma lahustunud
sisaldusega aegumist poh-
justanud. Aegumisel langeb kiitte-
vaartus, veel kiiremini ohsaak_. Kuiv
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nii suvel kui talvel. Lahtise taeva all
seisva polevkivi muudavad niiskus ja
Il_i muredaks paari aas-
taga, et ta pulbriks variseb ja 5—6
aasta parast fugevat aegumist nii-
tab. — Jareldus: kui kiitteainet ja,
veel enam, kui ﬁa:amise algainet, ei-
voi m polevkivi lahtistes
ladudes pikemat aega.

Aegumisel on jarelmdju polev-
hvm bensiinist kuni asfal-

F

gitama.

Palevkivi kasutamine Oliajami-
seks on méelday ja on suuremas ehk
r platuses ldbiviidav kahel




1) polevkivist piiiitakse vdimali-
kult palju ja paremat o0li saada, ja
kogu edaspidine tdhelepanu on poor-
dud olile ja tema saadustele, kuna
utmisel (6liajamisel) — ilikskoik mis
siisteemi sise- ehk viliskiittega retor-
dis — jérele jidv alavadrtuslik tuhk
Ara visatakse. Kuid seda on keskmi-
selt 50% kogu voetud kivist!

2) Polevkivi voib kuumutada kin-
nises retordis, kus 6hku ehk hapnikku
pole. Sellel teel saame gaasi ja oli,
nagu eelpoolgi, kuid lisaks veel loo-
mulikule asfaldile vdga sarnase as-
faldi. Eelkatsed niitavad, et sel teel
on kadu ainult 1—2%! Siin on aga
veel terve rida ddirmiselt tihtsaid ja
huvitavaid nidhtusi selgitada.

Viimase protsessi ldbiviimiseks
tuleb polevkivi jahvatada peeneks.
See on odav too, sest jahvatada laseb
ta ennast kergesti. Saadud pulber
ehk puder — kui kivi niiske oli — tu-
leb segada dliga, et soojuse lileand-
mine oleks parem ja tarviline sega-
mine voimalik. Tostes kinnises tuge-
vas retordis temperatuuri 360 kuni
400°-ni, mirkame kiire t° tostmise
korral umbes 380 C juures, et senini
vedel ja kergesti segatav mass muu-
tub #kki poolkovaks, elastiliseks
(kummisarnaseks). See ongi silma-
pilk, kus podlevkivi orgaaniline osa
hakkab muutuma gaasiks, oliks ja as-
faldiks, andes ka oige vihe vett.
10—60 minuti pdrast — olenedes
temperatuurist — on reaktsioon lébi,
mass muutub jille vedelaks ja sega-
tavaks. Edaspidine soojuse juuretoo-
mine tekitab suuremal mi#ral ker-
geid 6lisid — bensiine, alates 20°-se
keemistiipiga. Seejuures touseb sur-
ve retordis igal juhul iile 10 at, kuid
vastava ventiili avamisel voib survet
hoida niiteks 10 at piirides, et takis-
tada suurema hulga o6li lendumist ja
lubada seda ainult gaasil, veeaurul
ja kergel olil. Ulekuumutatud veeau-
yuga voib tarbekorral asfaldist veel
olisid valja ajada. Muutes selle reakt-
siooni tingimusi — temperatuuri,
aega ja survet — vdime saada Olisid
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mitmesugusel hulgal. Reaktsiooni-
gaas on suure kiittevidrtusega, 5 kuni
7000 kealm®. Lisades retorti mone-
suguseid reaktiive voime olid in statu
nascendi vabastada vidvlist. Sel teel
saadud asfalt sisaldab polevkivi an-
orgaanilise osa kolloidpeenes olekus,
mis sarnastab ta Trinidadi asfaldiga.
Protsessi ldbiviimiseks tehnilises ula-
tuses on teha veel hulk t66d, mida
jatkub keemikute ja konstruktorite
grupile moéneks aastaks. Polevkivi
utmine pole kaugeltki veel 1oplikult
lahendatud. Seniseid vabrikuid tuleb
lugeda enam-vihem katsevabrikuiks,
mis annavad esimesi ja tarvilisi ko-
gemusi ja iihes sellega toovad esile
hulga probleeme, mis ootavad lahen-
dust, enne kui pélevkivisaadused voi-
vad suuremal miiral meie Kkitsaist
piirest vilja voolama hakata.

Olgugi et utmisviiside tdienda-
mine veel suurt ja piisivat tood
nouab, on meil praegu juba voimalik
saada polevkiviolisid suurtoostuse
ulatuses. Siin on kohe kiisimus: miks
ei kerki meil neid suurtéostusi kui
seeni sooja vihmaga ja miks ei too
nad meile valuuta ja kulla uputust
iikskord juba? Pohjus on viga liht-
ne: ei meie ise ega ammugi siis tei-
sed oska suuremat midagi oma oli-
dega teha, et muuta neid turukau-
baks. Praegu voiks olla ja ongi kin-
del kasutamine toorolil laevade, ve-
durite ja tehaste kiitteainena ning
imbutus6lina. Kuid see oleks kalli
kauba raiskamine.

Vaatleme mond iiksikut ala eraldi.

Bengiin. Mootorliikkumise ja
shusoidu ajajargul on bensiiniturg
avar. Meie bensiinil on iiks omadus,
mis teda laseb paista kuningana —
seni kiill kroonimata — teiste bensii-
nide seas. See omadus on: ta kan-
natab mootoris kdorgemat kompres-
siooni kui naftast saadud bensiinid.
Mootorite ehitajad aga teavad, et
kompressiooni tdstmine mootori tsi-
lindris tostab tema voimet. Niiteks
voib polevkivibensiini tarvitades tos-
ta kompressiooni 4,2 atmosfadrilt
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(mis lubatud puhtale parafiinben-
siinile) 6-ni ehk veelgi korgemale.
See aga tdhendab, ilma et moo-
torit suurendaks ehk kiitteaine kulu
tostaks, mootori toohulga suurene-
mist 20—35% vorra! Piltlikult
mingi Ohulaev vdiks vahetpida-
mata lennata 10000 km asemel
12 000—13 500 km. Autoasjanduses
ndemegi praegu, et peaaegu koigil
1929. a. mudelitel on kompressioon nii
korge, et puht-naftabensiini tarvita-
mine ei ole enam voimalik, ja ta on
ka turult kadunud, andes aset krakk-
bensiinidele ehk koiksugu motaliini-
dele, dapoliinidele jne. Viimaste ni-
metuste all miiliakse bensiine, millele
on lisatud mootori , kloppimise* ara-
hoidmiseks umbes 30 isesugust kal-
list, eriti selleks siinteesitud ainet
Nendest on 5—6 lajemalt tarvitusel.

Eesti bensiini Juures on :
mise kiisimus seni praktiliseit lahen-
damata ja asja tihtsusega arvesta-
des on temaga haruldaselt vihe tege-
mist tehtud. Vilisturule ta m
ei voi sellel kujul, nagu ta meil seni
miiligil on. — Harilikud naftabensii-
nide raffiinimise viisid meile & kal-
ba. Arvesse voivad tulla iihelt poolt
vidveliihendite ja ebastabiilsete iihen-
dite osalisel polimerisatsioonil ja kon-
densatsioonil pohjenevad meetodid
AlCl,, BF,, ZnCl,, H.F. jne. abil
Naiiteks saab AlCI, abil vadvlisisal-
dust kergesti ja knrestl 0,2%-ni alla
viia, kuna teised seni katsutud reak-
tiivid iile 0,4% vaavlit sisse jatavad,
mig lubamatu on. — Teine ja vististi
téhtsam puhastusviis on puhastamine
gaasfaasis metallide ja metalloksti-
dide abil. Selle juures ndivad kulud
olevat veel vihemad.

Koik need on kiisimused, mille
siistemaatilisele lahendamisele tuleh
alles asuda. :

On kiill teada Saksa keemiku dr.
Rostini patent, kes tahab ka meie ben-
siini puhastamise lahendanud olla.
Kuid eeltdod selleks pole ikkagi teh-
tud meie tingimustes ja lopuks —
vooraste patentide ja litsentside tar-
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vitamine on pohimotteliselt seesama,
mis wvalisbensiini ostmine ja sellega
kauplemine.

Kui iikskoik mil teel saadud toor-
olist on eraldatud bensiinid destilli-
mise ehk parem, fraktsiooniva kon-
densimise teel, jadb jarele rohkem
ehk wihem 6li, mis voib olla lihte-
aineks tervele reale keemiatoostusile.
— Eelkatsed on nididanud, et madala
temperatuuri juures vedela viidvel-
dioksiidi (S0.) abil voib seda 6li puh-
talt lahutada kaheks osaks: siisive-
simiknd ja hapnikku sisaldavad 6lid,
s oo ‘ilriidld, estrid, fenoolid,
happed jne. Siisives inikud annavad
vaarteslikke madaredlisid, virtnadlist
kuni kdige raskemateni. Viimasel ajal
on leitad, et kiillastumatud madre-
ol on saartuslikumad kui kiillasta-
tad  mineraalolid. Polevkivimiire-
Slide hoorumistegurgi on madalam
&l teistel. Tarvis neid ainult tiiesti

neutraslseks ja  stabiilseks teha.
Nende saak on suur, niit. Kohtla
tooresdlist 30507,

Siin on Keemikuil jille avar too-
wali & munna lihtsast kontaktfiltri-
misest (mis nii lihtne polegi) vol-
toolident. mille abil alles said véima-
Jikuks praegu moesolevad ookeani- ja
‘amberilmalennud.

~ Nende siisivesinikkude krakkimi-
nesi peab tarbekorral voimalik olema,
kuna 6—7% hapnikusisaldusega toor-
‘ Erakimine paratamatult suurte
sga seotud on.

Sleann protsess ise (S0.) néuab
ﬁ fapsat kohaldamist eraldi

. See nouab terve keemi-

koostdod.
“abil eraldatad hapnikkusisal-
davad ol on iseenesest parimaid im-
mutusolisid maailmas, kuid kahtle-
mata on kasulik neidki veel lahutada
m abil fenolaadiks (ja fenooli-




jooksul maasseismise jirele fenolaa-
dina sisseimmutatud fenoolidest on
50—90% alale jadanud. Siin seisab
fenolaadi suur paremus teiste immu-
tusainete ees selles, et olles vees la-
hustuv, tungib ta vordlemisi kergesti
puusse ja muutub siis puus lahustu-
matuks puus leiduvate hapete (abie-
tiinhape etec.) mojul, mis fenolaa-
dist fenoolid vabastavad.

Puhtal kujul ja virskelt korges
vaakuumis destillituna on meie fe-
noolid selged kuldkollased kuni tume-
pruunid vedelikud, mis vdivad olla
soodsaks ldhteaineks meie isolat-
sioonmaterjalidetéostusele. Mitmesu-
gustel histi valmistatud bakeliidisor-
tidel on turg kindel, sest arenev
elektrotehnika ja raadioasjandus
nouab jarjest suuremal hulgal apa-
raatide ja masinate isolatsioonivoi-
melisi ehitusaineid. Siin ootab kee-
mikutegruppi jille téanuviiart too.
Minu teada pole meil sel alal midagi
asjalikku tehtud.

Samuti on turg avar teedesillutus-
materjalidele, mida polevkivist voib
saada koige vedelamast torvast kuni
asfaltmastiksini. Viimane véib tar-
vitamist leida ehitustehnikas igasugu
alusmiitiride, keldrite jne. ehitamisel
isolatsioonikihina niiskuse vastu. Ni-
metaksin ka emulsioone, kui mater-
jale, mis meie niiskes kliimas teede
ehitamiseks ja lappimiseks eriti so-
bivad peaksid olema, n.n. ,kiilmad
asfaldid®, samuti katuselakkideks. —
Siingi pole laboratoorne t66 veel kau-
geltki tehtud, emulsioonide kolloid-
tehnoloogiat pole alatudki,

Piim e pundutadtud dlesd-
kud probleemid moodus-
tavadkaunisviiksemurd-
arvu neist, mis ootavad
lahendamist. Enne seda
on varajane tosiselt raa-
kida ehk kirjutada Eesti
bensiinist ehk muist po-
levkivisaadusist turukau-
padena.

Keegi ei voi seda veel noudagi
meie pdlevkivimeestelt, kui pilku

heita sellele téole, mida on teinud ja
teevad praegugi pidevpidevalt juba 70
aastat tuhanded keemikud
ja insenerid piisivas t60s,
et tosta ja hoida maadlitoostust sel-
lel téiusel, mis sddl niilid valitse-
mas om.

Siiski ndib, nagu oleks meie 6li-
toostus kiimne aasta kestes liiga vihe
arenenud. See on dige, kui, niiteks,
vaatleme Saksa keemiattostuse voi-
met kiirelt ja tagajirjekalt kohal-
duda muutunud ehk tekkinud olukor-
dadele. — Aeglase arenemise pohju-
seks on olnud eeskitt muidugi tarvi-
lise, aastate jooksul omandatava oli-
toostusliku staaziga keemikute tiie-
line puudumine, kes oleks suutnud
kiillalt reaalselt dratada kapitali huvi
asja vastu. Pole kahtlust, et meil
oleks juba #drkamas elujouline rah-
vusvaheliste mootudega o6litoostus,
kui tarviliste toojoudude ettevalmis-
tamiseks ja uurimistéo korraldami-
seks oleks ldinud osagi neist miljo-
neist kroonest, mida niiiid pangad
sariindertumi®  tegelaste  armust
aastaastalt tagant jéirele korstnasse
kirjutavad. Tinapiev peame aga lep-
pima vilisfirmade tooviisidega ja pa-
tentidega, mis lisaks kdigele on meie
suhtes tdiesti juhuslikud.

Kuidas tuua parandust asjasse ja
kiirendada arengut? — Meil on teh-
tud senini Ulikooli, riigipolevkivitoos-
tuse ja teisteski laboratooriumides
kahtlemata nii mondagi vi#rtuslikku
uurimistood, suuremalt osalt kiill
kaunis primitiivsete eelkatsete ise-
loomuga — iilaltoodud pdéhjusil. On
olnud juhus téhele panna, et sedagi
vihest joudu on kulutatud ménda
tood paralleelselt tehes, ilma et iihel
tegijal teise toost aimugi oleks. M eil
on tarvis luua ja vilja
arendada sellane tegu-
voimas uurimistookesk-
asutis, nagu seda niiteks on Lon-
donig Institution of Petroleum Tech-
nologists, ehk Saksamaal Kaiser-Wil-
helms Institut fiir Forschung der
Kohle, Miihlheim-Ruhr. See asutis ehk
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instituut peab eeskiitt koguma ja kor-
raldama senini mitmel pool eraldi
tehtud uurimistood, korvaldades koik
alaviadrtusliku ja mittetarviliku. Ta
peab olema kooliks, kus omandavad
tarviliku laboratoorse staazi tuleva-
sed Eesti 6likeemikud ja -insenerid,
tehes iihtlasi uurimistood kindla ja
iiksikasjadeni Hdarmiselt labimoeldud
kavade jarele.

Kus on selle kesklaboratooriumi
dige koht? — Kone alla voiks tulla
kaks asupaika: riigi polevkivitoos-
tuse juures Kohtlas ehk tilikooli juu-
res Tartus. Esimese paremuseks:
tegeliku toostuse ohkkond, mis viga
tihtis. Teise paremuseks: avaram ja
rahulikum nurimistoo voimalus ja
juba olevate laboratooriumide osali-
line kasutamine. Modlemal puhul
jdadks selle instituudi kaudu kogu tu-
levase dlitbostuse metoodiline ja teh-
niline kontroll riigile. Instituudi or-
ganisatsioon peab voimaldama kasu-
tada oma kogemusi, teadmisi ja sisse-
seadeid ka igale asjast huvitatud kat-
setajale ehk uurijale, kes viljaspoolt
tuleb. Muidugi igakord vastava kok-
kuleppe alusel.

Kui palju keemikuid peaks prae-
gu toole hakkama histi sisseseatud
laboratooriumides, et ligema 3—4
aasta jooksul rajada alus meie 0li-
toostusele? Vastus: 20—30 oma ala-
del korge kvalifikatsiooniga meest, et
1oplikult lahendada neidki probleeme,
mida olen puudutanud iilemal. Kee-
mikuile lisaks tuleks umbes sama-
palju abijoude ja laborante. Kulu
oleks esimese 4 aasta jooksul kokku
700 000 kuni 1500 000 krooni. Need
arvud ei ole kohutavad ega tuulest
voetud.

Tiiiibiliseks niiteks tooksin siin-
kohal A. M. McAfee enese andmed
(Ind. and Engin. Chemistry, July
1929) alumiiniumkloriidi valmistus-
viisi arengust. 1913. v6is McAfee 6
nidalaga valmistada mone naela
AICl, hinnaga 1,50 dollarit nael. Ti-
napiev valmistab aga Gulf Refining
Company, Port Arthur, Texas, 75 000
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naela pievas hinnaga 5 centi nael.
Seejuures noéudis ainult protsessi
arengu praeguse staadiumi véljatoo-
tamine terve asjatundjate salga poolt
2 aastat ja timmarguselt iiks miljon
dollarit, kuna McAfee ja tema abi-
liste katsed ja uurimised kestsid 15
aastat ja jatkuvad veelgi.

Meie 6dlitoostuse 4 suurt iiksikut
ala: bensiinid, m#dredlid (ja immu-
tus6lid), asfaldid ning emulsioonid ja
n. 6. peenkeemiatoostuse lidhteained
moodustavad igailks omaette oma
ulatuse ja keerulikkuse poolest um-
bes AICl, valmistusele vordsed alad.

Neist mone iiksiku eraldi vilja-
arendamine pole ratsionaalne, sest
nad on iiksteisega niivord seotud, et
ithe valmistamisel ilmuvad paratama-
tult teised. Meie kasuks on asjaolu,
et voime mondagi oppida maadlit6os-

.tugelt. Seda imelikum on, ef, minu

teada, meilt ilikski keemik pole kéi-
nud oppimas tegelikku alitehnoloo-
giat. Tarvis on, et iilalméargitud t66-
dele asuvaist keemikuist vdhemalt
5—10 meest pohjalikult saaks tutvu-
neda oma aladega maailma o6lit6os-
tusis ja instituudes. Siin muretsegu
meie saadikud ja konsulid ligipdasu.
Praegu voime iihe kde sormil iiles
lugeda neid, kes olikeemias ja oli-
laboratoorses toos enam-vihem vilu-
nud on. Moénigi kogemus ja saavu-
tis, mis omandatud suure t66 ja piisi-
vusega tiielise autodidaktina kuude
jooksul, oleks voinud omaneda mones
toostuses ehk instituudis paevade ehk
niddalatega. Summad, mis meil senini
kulutatud uurimistéoks ja selle
alusel ettevoetud katsetusteks, on
naeruvidrsed, mitte ainult McAfee
niitega vorreldes, vaid asja enese
tahtsust ja ulatust silmas pidades.

Millised isiklikud omadused pea-
vad olema meie tulevasil olikeemi-
kuil? — ©likooli 1opetanud keemikul
tuleb viahemalt 1 aasta intensiivselt
tood teha, et koduseks saada 6lit6os-
tuse laboratoooriumi isedraldustega
ja tutvuneda senini tehtud tbdodega.
Selle jarele oleks paras aeg vilisrei-




siks. Ingliskeele oskus on tarvilik.
Koige eelduseks — conditio sine qua
non — on tehniline motlemisvéime ja
terav tehniline taipamine. Kindlad
teadmised masinate elementides,
elektrotehnikas ja sovjustehnikas on
tingimata tarvilised, samuti erialade
jiarele: asfaldikeemikul teedeehitus,
bensiinikeemikul mootorite ehitus —
iildjoontes muidugi. Toostuse labo-
ratooriumis voib ainult laborandiks
olla see keemik, kes on Oppinud tim-
ber kiima katseklaasidega ja kolbi-
kestega ning nende juurest edasi
minna ei suuda. Ka ei tohi siin mak-
sev olla vana armastatud lause: ,,mis
laboratooriumis voimalik, el ole iga-
kord toostuses voimalik, ehk limber-
poordult”. — Keemiatoostus on kiil-
laltki ndidanud, et see lause on saa-
matuse mask.

Ainult nende eeldustega keemia-
insenerid andugu sellele tocle. Vas-
tasel korral oleks , sissetootamiseks®
tarvilikud 2—3 aastat ja kulud as-
jata raisatud.

Elava niitena toendab olikivi-
uurimise kesklaboratooriumi ehk ins-
tituudi tarvilikkust Saksa suurte kee-
miatoostuste iihinemine ,I. G.“-ks,
kus monelgi osalisel omaette olid
puht-uurimislaboratooriumides t661
sajad keemikud ja insenerid: B. A.
S. F. (= Badische Anilin- und Soda-
fabrik in Ludwigshafen) 322 keemi-
kut ja 266 inseneri iildse, Hochster

shale giving, in rich

developped separatively.
Tt is almost evident to day,

20—30 well-trained oilmen, for
work in a specially

motor spirit of a great antiknocking value,
rials for wood conservation and bakelites.

bonization, refining ete. are to be applied.
lopment to the industrial scale requires immediately a hard research work of
3—4 years. — It is proposed to do this
established central P
700 000—1 500.000 Estonian crowns must be available.

Farbwerke 307 keemikut jne. Uhine-
mine viidi ldbi just suuremjaolt ku-
luka uurimistéo ja patendiasjanduse
otstarbekohaseks arakasutamiseks.

Ainult toodud pdhimdtteil loodud
ja kindla kava jirele juhitud insti-
tuut suudab elustada meie 0litoos-
tust ja huvitada sellest ka viliskapi-
tali. ©ldist edu voib saavutada kiill
ka seniselt — igaiiks omaette ja véik-
sel viisil edasi tootades — kuid tm-
marguselt nii mitu korda pikema aas-
tatera jirele, kui mitu iiksikut uuri-
jat ehk uurijate riithma omaette £60-
tavad. Ehk jille vilismaalased tee-
vad tarviliku uurimistéo enese juu-
res dra, tulevad siis siia ja lasevad
endile dpperaha maksta, mis kahtle-
mata mitmekordselt iiletab neis ridus
toodud arvud.

Meie eraettevotteilt ehk isikuilt
on siin vaevalt algatust loota. Riigi
polevkivitoostus, tinu oma energili-
sele ja visimatule juhatusele, on po-
levkivi kiitteainena otse olude kiuste
maksma pannud. Samuti moned oli-
saadused. Vististi tuleb ka 8litoos-
tuse katsetejargust viljaaitamiseks
riigi poélevkivitoostusel kied Kkiilge
panna veel energilisemalt kui senini.
Neis ridus toodud tee selleks on ai-
nuke, kui tahetakse kindlalt edasi
sammuda ja juhuslikkuse element
korvale jitta. Selleks on tarvilik aga
rahvaesinduse  nousolek vajaliste
summade miiramiseks.

The Duties of the Chemists in the Rising Oil Industry of Estonian Oil
Shale. — It seems as if the supply of chemists in Tstonia were more larger than

the demand after it, At the same time, there is a number of important
problems to be worked out by research chemists. —
quantities, a large number of products,

It is the Estonian oil
such as the
lubricating oils, asphalts, mate-
All these specialities cannot be

that the methods of low temperature car-

Their application and final deve-

institute. For this purpose
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Markusi analudtilise keemia metoodika
kohia.

K. Loskit.

Enamalt jaolt alatakse analiiiitilise Keemia teoreetilist kursust leelis-
metallide rithmaga. Neile jérgnevad lcelismullametallid jne. Kuid kursust
voib ka vastupidises jarjekorras minna bl nimelt, alates rilhmaga, mis sool-
happe m6jul sadestub. Viimane jarjekord on maksey W. Bottgeri opperaa-
matus. Paremuseks on selle juures, et toeline analitisi kiik sellele jérjekor-
rale vastab, Peale selle on sadestamise pahiméte leelismetallide juures hal-
vasti demonstreeritav, kuna soolhappe-riima sademed analuiitiliselt palju
taielikumad on. Ka ei saa leelismetaliide junres r@hmareaktiivist (-reagent-
sist) teha juttu, sest et see sddl pundub.

Samuti ei tarvitse analiiiitilisi Glesandeid leclismetallide-rithmaga alata,
vaid soolhappe-rilhmaga. Takistavaks as asluks selle junres voib lugeda seda,
et soolhappe-rilhm vajab aniconide mairamisel sadestamist soodaga. Kuid
sellest saab nonda iile, et esimeste Wlesannete Juures vastav seletus antakse.
Voib koguni esimestes iilesannetes Selda site ot nels ainult iiks =sool sisaldub.
Niisuguse ,ettelitlemise” korral v6ib Slesanded sarsti mitmest katioonide-
riilhmast anda, ja see voimaldab mitmekesisemat Glesannete kombineerimist.

Anioonidel puudub seni ildiunnustated Higitas. Seda on aga siiski voi-
malik saada. — Kui tarvitada kaht reaktiivi freagentsi) — AgNO, ja BaCl,
— siis on loogiliselt neli riilhma voimalik:

1. riihm — kumbki reaktiiv (reagents) sadet e1 anna;

2. riihm — molemad annavad sademe;

8. rithm — ainult Ag-nitraat llﬂ *

4. riihm — ainult Ba-kloriid annab sademe.

Selle liigituse juures tuleb soolade lahustawus paremini esile kui teiste
liigituste juures. Esimeses rilhmas on anioonid millede soolad vees iildiselt
lahustuvad on. Seda rithma v6ib kaheks alarihmaks jaotada: iihed anioonid
valastavad indigolahu, teised mitte. Teisel sihmal on vees lahustuvad ena-
malt jaolt ainult leelismetallide soolad. Vees lhmstamatud selle riihma soo-
lad on lahustuvad kangemates hapetes (HNO_ HCI) voi lagunevad nende
hapete mdjul. Seda riihma voib alarihmadeks Bigitada, nimelt Ba-soolade
lahustuvuse pohjal addikahappes ja Ag-soolade yaryi jarele. Kolmandas riih-
mas on CN-rilhmaga ja S-aniooni sooladest wees lahustuvad leelismetallide
ja leelismullametallide soolad; teised vees & lahusta, kuid lahustuvad kange-
mates hapetes (HNO,). Ulejasinud selle rihma anioonide soolad on vees pea-

aegu koik lahustuvad. Neljandas rithmas (amioonid SO F, SiF,) on soolade
lahustuvus juhuslik.

Analiiiitilise keemia materjal on suuremalt jaolt juhusliku iseloomuga.
Uksikuid erireaktsioone tuleb , pidada meeles. Eksamiainena
voiks teda vast ainult puhtkeelmknih soovitada Teistel voiks see aine eksa-
miainete hulgast maha kustutada. Analiutilise keemia eksami asemel vdib
praktikantide véimete jarelekatsumist , tentaamenitel” (ehk, kollokviumidel“)
teha. Eksamimaterjal jaotatakse seejuures iksikuteks tentaameniteks dra.
Tentaameneid vdib, niiiteks, jirgmiselt korraldada. Esimene tentaamen: lile-
vaade anmaliiiitilistest riilhmadest. Teine temtaamen: kvalitatiivse analiiiisi
kiik ja erireaktsioonid. Kolmas tentaamen: kvantitatiivne osa; sellel ten-
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rutada, nagu: hiidroliitis, massi moju
seadus, vesinikuek : emia eksami asemel oleksid seegn
iiksikud tentaamenid, mi iildi s vastaks labimindud kursusele. Sel
viisil on vdimalik praktikantide voimete hindamist taielikumalt teha. Peale

selle on aine niiviisi paremini libi voetud.

Notizen zur Methodik der analytischen Chemie (Zusammen fassung).
Es wird die Reihenfolge fiir die Kationen, welche von W. Bottger ange-
nommen ist, empfohlen. Auch bei qualitativen Aufgaben kann diese Reihen-
folge angewandt werden. Fiir die Anioneneinteilung wird die Einteilung in
vier Gruppen vorgeschlagen: 1. Gruppe — weder AgNO, noch BaCl, geben
Niederschlage; 2. Gr.— beide Reagentien geben N-ge; diese sind in HNO,
(bzw. HCl) 1oslich (oder zersetzbar durch diese Séuren) ; 3. Gruppe — nur
AgNO, gibt N-ge, welche unléslich in HNO, sind; 4. Gruppe — nur BaCl,
gibt N-ge. Diese Gruppierung ist eine vollig logische; ausserdem tritt bei die-
ser Gruppierung die 1,6slichkeit der Salze besser zutage, als bei anderen Anio-
neneinteilungen. Anstatt eines Examens der analytischen Chemie wird die
Rinfiihrung der , Tentamina“ empfohlen; das ganze Material der analytischen
Chemie wird dabei auf einzelne Tentamina zerteilt.




ﬂ' I‘. _I .‘I’ b
Orgaanilise keemia Gpperaamatuis tumakse esile side orgaaniliste iihen-
dite ridade vahel. Nii, niit., kirj e Emidas metaanirea siisivesinikust

moni halogeendemvaat tektlb kuidas fjasi alkohol saab jne. Seejuures
arendatakse moistet radl‘lcaahdeﬁ Dr. Julins Schmidt teeb selle nihtuse kohta
jargmise kokkuvotte (Kurzes IM&#&. 2te Aufl, S, 837): ,,Wenn
mehrere Korper sich miteinander u 2en. 0 nehmen die in ein Molekiil
eintretenden Atome oder Radikale im allow ‘den Platz der Austreten-
den ein; die Atomverkettung m Radikale bleibt gewthnlich
unveranduert e Niisugust kokl enamas jaos Gpperaamatuis ei ole. Ben-
sooliderivaatide juures ei te i k2 sellesarmast kokkuvatet, vaid siin
loetakse ,,iseenesest moisteta y %‘*_ ortoderivaadist jillegi teine
ortoderivaat itekib (ja mitte : :

Seda néhet on voimalik il
on iithendite péhistruktuuri ] ) printsiip.

Peale reaktsioonide, kus pahistruktu: alles hoidub, on reaktsioone, kus
see liheb kaduma. Viimasel korral on kol jubust vaimalik : 1) aine laguneb
lihtsamateks aineteks, 2) toimub uue sine sintees. 3) lihevad mitmesugu-
sed iimberaseldused. Kuid neilgi Juhusesl hosdub pohistruktuur voimalikult
kaua alles. Lagunemiste Ja. M _- tekivad esiteks vahepmduktld
mis ldhtainete lihedal seisavad _ estvama reaktsiooni Juures voib
pohistruktuur muutuda. perase «d on ﬁh ‘miisugused, et neis pohi-
strukituur ei muutu, vaid iimb priliknlt teatud rilhmades.

Nagu teada, niitab jikm Le Chatelier pritsiip. Pohi-
struktuuri alalhoidvuse (s & eita seda printsiipi; ta viljen-

! kokku wtta selle pohjuseks

* dab teatud motet selgemal kmaj. m

Seega oleks soovitav orgaanilisse keemiasse pohistruktuuri
alalhoidvuse (sdilimise) primtsiip iiles votta.

Notiz zurMethodikderMﬂnsnm menfasssung). —
Es wird empfohlen, das Prinzip der Beibehaltung der Grundstruktur ein-
zufiihren. Bei Zerlegungen, Synthesen und Umlagerungen kann die Grund-
struktur verloren gehen, aber ameh bei diesen Vorgangen wird die Grun-
struktur gewGhnlich moglichst lange beibehalten. Disses Prinzip steht nicht
im Wider spruch mit dem Prinzip von Le Chatelier, sondern bringt viele Ver-
héltnisse in zweckmiissigerer Form zum Ausdruck.
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APTEEGI- ja ROHUKAUBA- KEEMIA-FARMATSOIDILI-

SUURLADU I SED LABORATOORIUMID.

i ‘ Parfiimeeria: Fascinata.
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Farmatsoidilised eripreparaadid. Galenica. Puuvilja-, likoori- ja limonadi-

essentsid, amiiiilalkohol, estrid, kemikaalid, droogid, patentained.

Jalanoude hinnad on 1. augustist s. a. alandatud.

Saadaval igalpool.

Praak-jalanoud mitakse eriliselt odavasti

tehase praak-jalandude kauplustes:

Tallinnas, Maakri 28, Nommel, S. Péirnu mnt. 38
(UNIONI tehase vastas)




Tallinn, Narva m. 10. Kodnetr. 305-94; 304-02.

Tarvita OLI
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mineraal- j. t.
S"d‘ Spramex. Mexphalt.
”e Asphalt-lakke.

maailmakuulsaid tooteid
bensiin—ShHell
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Ameerika kristall-

petrooleum

The SHELL Company

of Estonia Ltd.
Tallinn, Narva m. 10.
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Mikroanaliiiitilistest meetoditest.

A. Laur.

Liinud aastasaja teisel poolel
asus analiiiitilise keemia arenemine
teataval médral nagu surnud punktil.
Viimased paar aastakiimmet on siin
aga mirgatavat edu toonud. Analiiti-
tiline keemia on nimetatud aja jook-
sul rikastunud mitmete uute meeto-
ditega, millega paljudel juhustel saa-
vutatakse hoélbustust toos, kokku-
hoidu ajas ja materjalis, ning tihti
ka suuremat tépsust. Rida neid meeto-
deid on parit fiiiisikokeemiliselt alalt,
nagu niit. potentsiomeetriline maht-
analiitis, konduktomeetria j. t. Suu-
rima tdhtsuse nende enam-vihem
piiratud aladega meetodite seas oma-
vad igatahes aga n. n. mikroanaliili-
tilised meetodid, millede tarvitusala
ei piirdu mingi iihe analiiiitilise kee-
mia haruga, vaid ulatub oieti igasse
tema harru. Nende viljaarendami-
sega pole saavutatud ainult eelnime-
tatud soodustusi, vaid on avatud voi-
malus lahendada kiisimusi, millised
ennem tiiesti lahendamatud olid. Sa-
dandeid uurimusi ja t6id nii puht-
keemilistel kui ka loodusteaduslistel,
arstiteaduslistel ja tehnilistel aladel
on voimalik olnud 1dbi viia alles mik-
romeetodite abil, ja veel suurema
arvu uuringute juures on mikromee-
todid tood méargatavalt kergendanud.

Mikroanaliititiliste meetodite po-
pulaarsus keemikute seas ei vasta
aga praegu veel kaugeltki sellele, mis
nad viddrivad. Kuna mikromeetodite
valitsemine oieti juba iga keemiku
raudvarra peaks kuuluma, leidub

kahjuks veel kiillalt kahtlejaid, kes
neisse  suure umbusuga suhtu-
vad ja nendega tegutsemist viikselt
mingimiseks peavad. Arusaadav
on, kui meil Eestis veel niikaugele
pole joutud, et koik keemikud mikro-
meetodeid tarvitama oleksid oppinud.
Kuid ka vilismail leidub veel kiillalt
iilikoole, kus mikroanaliilisi 6ppimise
tarvidust veel sugugi ei taheta tun-
nustada. Teiselt poolt leidub ags
juba kaunikene arv ka iilikoole (niit.
Delftis, Grazis, Viinis, Ithacas ja
mujal), kus mikrokeemia tarvis on
olemas juba pikemat aega oma erili-
sed oppejoud ja eriliselt sisseseatud
laboratooriumid.

Eelpool mainitud umbusu ja ta-
gasihoidlikkuse pbéhjused peituvad
arvatavasti pddmiselt selles, et pole
lihtsalt juhust olnud mikroanaliiiisi
hiide kiilgedega tutvunemiseks, ja
edasi siis vast veidi liialdatud ette-
kujutuses mikroanaliilisi Aradppimi-
sel ja tarvitamisel iileskerkivaist ras-
kusist. On ju t6si, et mikromeeto-
did — moned, sugugi mitte koik —
veidi suuremaid noudmisi esitavad
eksperimentaatori osavuse suhtes
kui harilikud, ja seetdottu on alguses
voimalikud moningad pettumused.
Kuid see asjaolu saab kaugelt iile-
kaalutud kahesugusest tulust. KEsi-
teks tuleb omandatud suuremast osa-
vusest ja ettevaatusvoimest kasu ka
muil keemiku tocaladel. Teiseks, mis
kiill muidugi rohkem suurettevotete
kohta maksev on, jaguneb t66 vasta-
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vast ettevalmistusest olenedes nii-
moodi, et siinteetiline t06 rohkem
iihtede, analiiiitiline t60 teiste t60jou-
dude hooleks jiib, misjuures siis t60-
viljakuse suurenemise mottes vaga
ratsionaalne toojaotus tekib.
tildiselt olgu tdhendatud, et vas-
tavate oOppelaboratooriumide koge-
muste jirgi vidga harva tuleb ette
isikuid, kes mikroanaliiiitilise tooga
hakkama ei saa. Harilikult 1dheb see
suuremate raskuasteta, ja on teada
mitmed, kes ilma mingi korvalise ju-
hatuseta raamatute jirele ise dppides

mikroanaliiiitiliste meetodite téieli-
sele valitsemisele on joudnud.
Jirgnevad read piiliavad anda

liihikese iilevaate tihtsamate mikro-
keemiliste meetodite arenemisloost
ja selgitada iihtlasi nende paremust,
vorreldes vastavate mikrokeemiliste
meetoditega.

Mikroanaliiiitilistest —meetoditest
on kvalitatiivsed igatahes kbige va-
nemad ja koéige pbhjalikumalt vilja
tootatud, nendest eriti n. n. mikro-
kristalloskoobilised, millised pohjene-
vad iseloomulikkude kristallide saa-
misel analiiiisitava aine reageerumisel
vastava reaktiiviga ja nende kind-
lakstegemisel mikroskoobiga vaadel-
des. Algatajaks loetakse siin Teich-
mann’i, kes 1853—1857 vereplekkide
sratundmiseks himiini kristalle kir-
jeldas. Temal oOnnestus gseejuures
kohe iihe kbige tiitibilisema ja tunde-
likuma mikroanaliiiitilise reaktsiooni
tundmadppimine, sest hidmiini kris-
tallid voimaldavad tidiesti kindlalt
veel 0,006 mg verd, s. o. 0,0003 mg
hiimatiini dra tunda.

Teichmann’i katse jdi kauaks
ajaks peaaegu ainukeseks. Alles hulk
aastaid hiljem hakati tarvitama tema
ideed esiteks mineraalide ja parast-
poole ka muude anorgaaniliste ja or-
gaaniliste ainete analiitisimisel. Eri-
lisi teeneid niitas iiles siin hollandi
teadlane Behrens, kes 1882. aastast
alates hulga toid avaldas mikrokee-
mia alal. Tema mikrokeemia Oppe-
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raamatud on pohjapaneva téhtsusega
ja seepdrast kutsutakse teda Oigu-
sega mikrokeemia isaks.
Viiks liiga pikale siin
peatuma jéiida veel mitmete toode

lahemalt

juures, mis hiljem ilmusid. Anor-
gaanilisel alal viidrib siiski mainimist
hollandlase Schoorl'i pohjalik t60
1907—1909, kes terve hulga uusi
reaktsioone vilja tootas, senised saa-
vutused siisteemi kokku vottis ja ka
viikeste hulkade segude eraldamis-
probleemile energiliselt juure asus.
Ei saa nimetamata jitta veel Emich’it
Grazis ja Behrens’i Opilast Kley'd
Delftis, kellede tiisedad Opperaama-
tud mikrokeemikute seas iildises Iu-
gupidamiges on.

Mikrokristalloskoobiliste meetodite
korval on viimaseil aastail rohket
tahelepanu leidnud n. n. tilkanaliiiis
(Tiipfelanalyse), siis mitmesugused
virvireaktsioonid, eriti puuvillas ehk
muis kiudes, millised koik analiiiisi-
tava aine kvalitatiivset midramist
voimaldavad hulkades alla 0,01 mg.
Viga tihelepanuvéarivaid tagajargi
on saavutanud siin eriti Feige Viinis.

Kas omavad kvalitatiivsed mikro-
meetodid toesti tunduvaid paremusi,
vorreldes makromeetoditega? — Aga
kahtlemata. Esiteks tarvitab makro-
analiititik juba hulk riiuleid mitme-
suguste reaktiivipudelitega, mikro-
analiititikul mahub see koik 1—2
kantdetsimeetrilise ruumalaga kasti-
kesse. KRdasi nouavad, nditeks, bis-
muti, tina, elavhobeda, arseeni j. t.
lahustumatute. iihendite v6i mitmesu-
guste orgaaniliste ainete, nagu: dult-
siin, sahariin, tsiistiin, holesteriin,
aspiriin jne., miiramine — nii et re-
sultaatides mingit kahtlust ei jidks
— sageli dige aegaviitvaid ja tiilikaid
manipulatsioone, samuti ka vordle-
misi suuri ainete hulki. Seevastu,
kui on olemas mikroskoop (kaugelt
suuremal arvul juhtudel rahuldab ka
juba koige lihtsam ja odavam), moni
lahustaja, moni lihtne reaktiiv, aine-
klaas ja klaaspulgake — jatkub paa-




rist milligrammist voi monikord isegi
selle sajandikust ehk tuhandikust, et
mingi vaevata mone minutiga resul-
taadile jouda. Mis puutub resultaadi
kindlusesse, siis voib kiill vaevalt
usaldusviirsemat resultaati olla kui,
niiteks, katsel arseeni peale hobear-
senaadi punased heksagonaalsed kris-
tallid, ehk tsiistiini peale alguses
konts. soolahappega viljaaurutamisel
tekkivad prismaatilised kloorhiid-
raadi, piarast vee mojul vaba amiino-
happe heksagonaalseteks liblekesteks
iileminevad kristallid.

Voib julgesti viita, et kvalitatiiv-
ne mikroanaliilis ka koige kehvemas
laboratooriumis kergesti ja suure
eduga kasutatav on. Mitmesugustel
ekspertiisi juhustel ei tule ta arvesse
mitte ainult kui eelistatuim meetod,
vad kui meetod, mille olukord otse
peale sunnib. On ju, néiteks, kohtu-
keemikul sageli ainult méni kiibe ai-
net gnaliiiisiks tarvitada. Edasi voib
ekspert, mikroskoobis nihaolevast
pildist mikroiilesvotte tehes, kdige pa-
remini ja kindlamini oma otsuse poh-
jendamiseks asjalise tdenduse alal
hoida.

Kvalitatiiveel mikroanaliiiisil on

veel iiks viga meeldiv kiilg, mis tema

tarvitamise sageli toeliseks 1obuks
voib muuta. See on rahuldustunne,
mille annab kergus, kuidas temaga
hiid tagajirgi voib saavutada. Sel-
get vaimustust voivad tekitada tihti
ka iiliilusad pildid, mis avanevad
mikroskoobis kristallide tekkimisel
ja nende kombineerumisel.
Kvantitatiivsed  mikromeetodid
on palju hilisema aja uurimistéo saa-
vutis. Siin on pohjapaneva tdhen-
dusega kahe mehe t66d. Nimelt an-
orgaanilisel alal Friedrich Emich'i ja
orgaanilisel alal Fritz Pregli omad.
Huvitaval kombel tegutsevad nad
mbdlemad Grazis ja mikroanaliiiisi hu-
vides on see kokkusattumise juhus
kahtlemata viiga onnelik. Pregl ei
salga ergutust, millist ta sai Emich’i
toodest oma uurimisettevotte alustu-
sel, ja teiselt poolt mdjub Pregl’i edu

(teatavasti sai ta muuseas 1923-dal
aastal ka Nobeli auhinna) kaasa ka

Emich’i toode populaarsemaks muu-

tumisel.

Esimese t60 kvantitatiivse mikro-
analiilisi alal avaldab Emich 1909.
Sellele jiargneb hiljem terve rida mit-
mesuguste uute vdtete ja aparaadi-
keste kirjeldustega. Muu hulgas vaa-
rivad erilist tihelepanu tema filter-
pulgakene ja filterpeekrikene. Nen-
de abil toimub kaalutise vOtmine,
iileslahustamine, sadestamine, filtri-
mine, pesemine, kuivatamine, kuu-
mutamine ja sademe kaalumine koik
ihes ja samas nous, mille 1&bi kaal-
analiititiline miiramine muidugi va-
ga lihtsustub ja holbustub. Maéra-
mist voib vabalt mone milligrammi-

- ga 1abi viia.

Koige suuremat moju tdhelepanu-
tombamise mottes mikroanaliilisile
on avaldanud igatahes Pregl’i tood ja
saavutised. Tema on mikroelemen-
taaranaliitisi looja. Esimest korda
esines ta ettekandega oma too lile
Saksa Keemia-Seltsis Berliinis 1911
aastal ja, jarjest edasi tootades, aval-
das ta lopuks 1917 opperaamatu (tei-
ne viljaanne 1923), kus on kokku
voetud koik tema poolt valjatootatud
meetodid. Neid el ole vidhe. Peale
glisiniku, vesiniku ja ldmmastiku
(Dumas ja Kjeldahl) maédramisvii-
side leiduvad seal veel juhatused ha-
logeenide, vidvli, vosvori, arseeni,
metallide, karboksiiiil-, metokstiiil-,
etoksiitil- ja  metiiiilimiidriihmade
kvantitatiivseks médramiseks, mikro-
elektroliitisiks, molekulkaalu leidmi-
seks ja moningateks voteteks ainete
puhastamiseks vdhestes hulkades.
Kuna need juhatused on antud poh-
jalikkude jirelekatsumiste jg rohkete
kogemuste pohjal, ja mnende jirele
kiies ka vdimalik on rahuldavaid re-
sultaate saada, siis on arusaadav see
tihelepanu, mida Pregl’i meetodite il-
mumine aratas.

Siinkohal tuleb miérkida i{iht as-
jaolu, mis dieti eelduseks oli Pregl'i
meetodite tekkimisele. See on nimelt
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mikrokaalude ehitamine Kuhlmann’i
poolt Hamburgis, millised teatud tin-
gimustes iilesseatult lubavad kaalu-
mist toimetada 20 g maksimaalse
koormatuse juures tdpsusega & 0,001
mg! Nagu mikroskoop kvalitatiivses
t60s, nii on need kaalud kvantita-
tiivse mikroanaliiiisi juures tingimata
tarvilikud. Asjaolu, et nad ligemalt
kaks korda kallimad on kui harilikud
analiiiitilised kaalud, ei tohiks eriti
mikroelementaaranaliiiisi puhul selle
tarvituselevotmisel kuidagi takistu-
seks olla. Juhustest rédkimata, kus
analiiisitava aine vihesus juba ise-
enesest mikrotéod nouab, ub
mikroelementaaranaliitis ka harilik-
kudel juhustel nii palju tulu, et vahe
kaalude hinnas dige pea tasa saab.
deldu pohjenduseks olgu toodud vaike
vordlus. Votame, niiteks, C ja H
mairamise. Kaalutis on makromas-

- pamisel keskmiselt 0,5 g, mikro-

—_ 0,003—0,005 g. Tépsus nii ithe kui
teise juures on kuni = 0,1%. ﬁ?
(CuO jne.) vahekord on umbes 1:10,
samasugune on umbkaudu ka gaasi-
kulude vahekord. Uks makropdletus
kestab 2—3 tundi, mikropdletus iihes
kaalumistega vaevalt 1 tund, seeriate
viisi koguni ainult 45 minutit. Mak-
ropéletamistel peab toru téidis iga-
kord vastama poletatava aine koos-
seisule (N, S, halogeenid). Mikro-
poletus . toimub ikka iihe ja sama
universaaltiiidisega®, nii et iks ja

o4 aranagemise jarele
Loig mitmekesisemat
s Eammatab. Ka see

1 mottes mui-

palja kirjeldusega
peks teha mikroana-
- Kord ise nendega
edes kiisitakse iil-
sega: miks ei olda

e mindud. Viimasel
3 juba kiiret arengut
mitmeski vilismaa
ostuses on mikro-
s voetud vaga ra-
Eajargedega ‘piﬁ.asjali—

Je tottu, et nende kiirus
ma kontrolli voimaldab.
ad aegamoOoda ka
Niib viga
iimne aasta pé-
aluis paljudel aladel
on muutunud ja vas-
odeid ainult veel kui

eh et Eesti selles
yimaseks ei jadks. Oma
Fmel oleme sunnitud
, kiiki keemilisi reaktiive
maakt sisse vedama. Et edukalt
sade konkurentsi vélja kan-
a — peame erilist tdhelepanu
soiuvoimalustele ja
meetodite tarvita-




Tautomeeria ndhiude klassifitseerimisest
(liigitamisesi).
K. Loskii.

Tautomeeria nimetuse all mbistetakse niisuguseid isomeeria juhuseid,
kus iiks ja sama aine kahel (ehk monikord ka rohkemal) kujul reageerib;
nende isesuguste kujude formelid on iiksteisest erinevad; nad voivad anda
iseseisvaid derivaate. Tautomeersete ainete erikujud on vaga tihti iiksteisega
seguvad; sils on aine tautomeersete erikujude segu (,,tautomeerne® segu voi,
L. Knorr'i jirele, ,,allelotroopne* segu). Tihti on iiks tautomeerne kuju pii-
siv (stabiilne), teised (ehk teine) — mittepiisivad (labiilsed).

, Tautomeeria® nimetuse on annud sellele néhule C. Laar. Teisalt (P.
Jacobson’i poolt) on mimetus ,,desmotroopia® ette pandud, kuid seda tarvi-
tatakse vahem. C. Laar on tautomeeria nihtudele Klassifikatsiooni (liigituse)
vilja tootanud: Ber. 18 (1885), 648; 19 (1886), 730. See jaotus on kunstlik ja
seeparast vihe tarvitatav. Teisi, paremaid jaotusi ei ole siiski olemas. Kées-
olevas toos on esitatud klassifikatsioon, mis seni leiduva materjali pohjal
on tootatud vilja.

Tautomeeria nihud on kolme liiki:

1) keto-enool- (ehk oksii-karboniiiil-) tautomeeria;

2) lammastikuiihendite (N juuresolekust olenev) tautomeeria;

3) tautomeeria, mille pohjuseks on H-aatomi voi -aatomite liikuvus

ja sellega seotud sidemete fimberaseldumine; ka teiste aatomite

(peale H) ehk pithmade liikuvusest tingitud tautomeeria on voimalik.

Kolmanda liigi tunnused voivad olla ka esimeses kahes liigis; nimelt on

tautomeeria peaaegu alati H litkuvusega seotud.

on nondasamuti kahes esimeses liigis olemas. On voimalikud ka tautomeeria

nihud, kus kahe v6i kolme eelpool nimetatud liikide tunnused iihel ajal on
olemas. Jirgnevas on tautomeeria nihtude liigid 1&hemalt kirjeldatud.

Keto-enool- (0ksii—karboniiii1—) tautomeeria.
Qee liik véib esineda iihendeis, kus ketoon- voi aldehiiiid-rithmi on olemas,
Teine juhus on palju haruldasem. Tautomeersete kujude struktuur, millede

vahel liikuv tasakaal voimalik, on jirgmine:
: R0 e e OF

s =T “C=
ketokujn enoolkuju
(karboniiiilkuju), (oksiikuju),
neutraalne hapun

Nimetused ,karboniiiil“ ja ,oksii* niivad olevat kohasemad ja oigemad,
sest see tautomeeria ei tule iiksi ketoonide juures ette, vaid ka aldehiitidide
juures. Selles liigis on koige tuttavamaks esindajaks atsetiadika-liiteeter, mis
on kahe kuju segu. Keto- ja enoolkujusid voib ka rohkemal arvul iihes iihen-
dis olla. Tautomeersete kujude vastastikust moondumist nimetatakse ,»keti-
seerumiseks” ja ,,enoliseerumisaks“. Siisiniku-aatomid, kus H vaheldumine
toimub, on enamasti korvuti, kuid nad voivad ka asuda iiksteisest eemal. Siis
voib tautomeriseerumisel ring tekkida (,,Ringkettentautomerie“). ,,Keto-

on ka niisugune juhus, kus otsekohene ahel ringikujuli-

laktooltautomeeria®
seks moondub; peale selle on see tautomeeria anhiidriidi tekkimisega geotud.
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-

i voimalikud:

Bensoolringi juures on jirgmised tauto
OH

bensoidne
struktunr
Sidemed bensoolringis voivad ta
teisiti; selle iile vorrelda: A. Sonn
Tautomeeria Iimmastiku
Nagu teada, on limm, ¥ _ A iv, ia sellest vist tu-
lebki lammastiku kalduvus tautomeersete kuinde sekis. Peale juhuste,
kus N juuresolek on tautomeeria poh on v ad  juhused, kus
veel keto-enool- (oksii-karboniii : ‘on ole
N-iihendite klassid, kus ' i-tnmeena voib tulla
ette, on jirgmised: nitro- Rsiimid, amiidid, amidiinid,
aasimiidid, aaso- ja diaas & uhendld hetero-
tsiiklilised N-sisaldavad iihe: alkained (munavalged).
Nitroiihendid on tau mtseh Bhemalt 13bi uurinud.
Uks vorm on neutraalne, ab A. Hantsch ,,paris
nitroiihendiks, teist ,atsi . Ka mitmete nitroriih-
Struktuuri moondumine on A. Has _Jarele jargmine:

sel aselduda iimber ka
58 (1925), 1691.

made juures voib see nihe

Paremini viiljendavad v

1, kus N molemates
H-valentne on:

R—CH,—N '

neutraalne

Heterotsiikliliste uhendrhe i
mel aluslised erikujud. A, Hantseh
Ja alusliste erikujude olema e;
hapetest® (,,atsi-lihenditest®) }a 45DS

Bensoolringiga iihendites voavad
jargmised:

d hapude kujude ase-
u niisuguste hapude
sel Opetuse ,,pseudo-

struktuurformelid olla

Ho—C S-N{ &5
No

bensmdne stmktunr

Vahekord oleks siis sama kui b . =nooltautomeeria
juures.

Oksiimide juures on voimalik Jmm Griffits ja C. In-
gold, C. 1925 II 2163); J

I :
(HN=0 =




Seejuures vbib tautomeeria ringi tekkimisega seotud olla (,,Ringketten-

tautomerie®).
. Amidiinide juures on H. v. Pechmann'i jirele (Ber. 28 (1895), 869)
jargmised kujud voimalikud:

_NX e _NHX
R<my + Bswy
Karbamiidi juures:
el 15 i ~_NH
0—C<NHE =2 . HO=C <NH2
HCN ja HCNO juures:

H—C=N i H—N=C
H—C=N=0 S3 H—N=C=0
Peale selle on nende iihendite juures veel teised voimalused, kus C kahe-
valentseks loetakse: J. Nef, Lieb. Ann. 287 (1895), 303.
. Heterotsiiklilistest iihenditest olgu siin toodud iiks néide, nimelt tauto-
meeria piridiinringis:

TG CH
v N Na
CH CH cH CH
i 1 e | I
CH CO CH C—OH
“NH NN7

Teiste limmastikiihendite tautomeeria kohta puuduvad enamjaolt sel-
ged andmed. Ka valkainete (munavalgete) tautomeeria kohta ei ole teada,
kas selle pohjuseks N juuresolu on vdi on il olemas keto-enooltautomeeria

voi koguni mdlemad pohjused iihtlasi.

Tautomeeria, mille pohjuseks on vesiniku (voi teiste aatomite voi rithmade)
liilkuvus ja sidemete iimberaseldumine.

Seda liki tautomeerianiihte on koige vihem teada. E. Ingold (Usher-
wood) oletab (C 1924 TI 1331) atsetiileeni juures jargmist tautomeeriat:

HC=CH <~ C=CH(H

Ringiihendite kohta (kolm C aatomit ringis) leidub tautomeeria ndhu kirjel-
dus: Goss-Ingold-Thorpe (C 1923 11309). Ringi tekkimist tautomerisat-
sioonil on kirjeldanud I. Baker, C 1925 II 805.

Kiillastatud metaanirea siisivesinikkudel ei ole tautomeerianihte seni
pandud tdhele; nihtavasti on neil ainult harilik isomeeria véimalik.

Peale vesiniku on andmeid veel OH-rithma, Cl ja O liikuvuse ja sellest
tingitud tautomeeria kohta olemas, kuid neid andmeid on viihe ja nad on oige

kindluseta.

Tautomeeria terminite iile. {
Tautomeerianihtude kohta on seni puudunud iildtunnustatud klagsi-

fikatsioon. Seepiirast on siin tekkinud terve rida nimetusi, mis _ftaubomee;ria,
iihe voi teise mihte kiilje peale tdhelepanu juhivad ja mis loogiliselt on dige

6* :
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selguseta. Et niidata, kui segaseks tautomeeria-kiisimus ajajooksul on ku-
junenud, olgu siin toodud seni ettepandud terminid tautomeeria ja lahemate
niahtude kohta, nimelt saksakeeles: Desmotropie, relative und absolute Pseu-
domerie, Allelotropie, Kryptomerie, Homochromisomerie, Merotropie, funk-
tionelle und virtuelle T., Metoxazontautomerie, verhinderte T., Ringketten-
tautomerie, intranucleare T., intraannulare T., transannulare T., Komplex-
tautomerie, Dreikohlenstofftautomerie, Oxoeyelodesmotropie, Lactam-Lac-
tim-T., Keto-Lactoltautomerie.

Kahtlemata kaob neist ettepandud terminitest suurem osa ara, ja ja-
rele jaivad moned iiksikud. Ses suhtes oleks tarviline kiiremat kokkulepet
keemikuteilmas saada kétte.

Uber die Klassitikation der Tautomerie-Erscheinungen. (Zusam-
menfassung). — Es gibt drei Gruppen der Tautomerie-Erscheinungen:

1) Ketoenol- (Oxycarbonyl-) Tautomerie;

2) Tautomerie bei N-haltigen Stoffen;

3) Tautomerie, die in der Beweglichkeit des H-Atoms (oder anderer
Atome und Gruppen) und in der gleichzeitigen Anderung in Bin-
dungen besteht.

Die Merkmale der dritten Gruppe konnen auch in der beiden ersten vor-
handen sein; nahmlich ist die Tautomerie fast immer mit der Beweglichkeit
von H verbunden; ebenso sind die Anderungen in Bindungen in den ersten
zwei Gruppen vorhanden.

Die Zusammenstellung der bisher vorgeschlagenen Termina der Tauto-
merie ergibt solcher etwa 20, was zeigt, wie unlogisch die Frage zurzeit steht,
némlich wegen des Fehlens einer allgemein anerkannten Klassifikation.




Tallinnas muvdayv piim.
A. Aljak.

Piim, liha ja leib on vanemaid ja tihtsamaid inimkonna toiduaineid.
Piim nende hulgas on niisugune toiduaine, mis sisaldab koiki toitmiseks tarvi-
likke ollusi. Kuigi piim on loomariigi saadus, erineb ta nendest sellepoolest,
et sisaldab vordlemisi rohkesti piimasuhkrut — ainet, mis kuulub slisivesikute
rithma; siisivesikuid leiame harilikult taimeriigi saadusis, kuna loomariigi
omades neid muidu viga vihe leidub. Valkainete korval on kallimaks biima
koosseisuosaks piimarasv, mis, vorreldes teiste rasvadega, nendest maitsvam
ja seeditavam, mispirast ka voi Jjarele turul suur nudmine on.

Tallinnas miitidav piim on lehmapiim; teiste imetajate piim on harva
miitigil ja siin kone glla ei tule.

Piima analiiiisid n#itavad, et maailmas produtseeritav lehmapiim ei ole
alaliselt kindlaprotsendilise koosseisuga. Alljargnevas tabelis on dra mirgitud
tiksikainete protsendilised kdikumised ja keskmine piima koosseis,

Tabel I,
._'-_-_-'—-E—_-_—___________'_——_. e —————
Piima koosseisuosad g%iggﬁﬁii J Keskmine %0

1
Nelbagint . o o 86,5—89,5 | 87.6
Raggas, o . ., 21— 48 | 3,4
Valkaineid . . . . 30— 4,0 |. 3,5
Piimasuhkrut . . . 3,6— 5,5 | 46
Muid orgaanilisi . . — 0,2 0,15
e 101 ol Tt e 0,6— 0,9 j 0,75
Kuivainet . . . . | 100-140 | 12,4
Rasvavaba kuivainet 7,0—10,0 | 9,0

Miilidava piima koosseisumuutused ei teki igakord ebanormaalsete
pohjuste tottu, vaid ka kunstlikkude votete kaudu, mida voltsimiseks nime-
tatakse. Harilik voltsimine seisab selles, et piima lahjendatakse veega ja
kérvaldatakse temast rasva; teised voltsimised on harvemad.,

Praeguses kirjutises peatun piima juures, mis Tallinnas r65sa tiispiima
nimetuse all miiiigile tuleb, tdh., piima juures, mis saadakse lehma kogu
liipsist ja millelt ei ole voetud mingit koosseisu osa ega ole lisatud ka midagi
Juurde (sundméiiruse § 3), kérvale jittes kooritud piima, mille rasvasisalduvus
on alla 3% (sundméiiruse § 4).

Ro6sa tdispiima hindamisel peatun selle koosseisuosa juures, mida sealt
on kerge kdrvaldada ja mille hind on turul korge, nimelt piimarasva juures,
sest voltsimine (lahjendamine veega ja koorimine) vithendab rasvaprotsenti.
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Kokku vottes andmeid Tallinna linnalaboratooriumis analiitisitud

miiiigipiimade kohta, saame rasva-% koikumistele jargmise diagrammi:
Diagramm nr. 1.

Tallinnas miifidava piimarasva keskmine protsent kuude jiirele 1919—1927. a.

L 9a {020a. WNa. 49220 1985a. 924a. 1825 1926
M. eI ,___._._ii__,__.___._,__..,_._____p.___,_._h_._ﬁ.v__
i TIREY AWNIINML JEFTEEEIL CHIIEEYE gEEILEIRE FIEUHIID TEWTERNEIIE EIIEFTEREE INELEETTH EELInmlIETE EAMEINEIARET _y
EE L L labet bl 14
3s

Nagu diagrammist niha, koigub miiiidava 1oosatdispiima rasva-%
aasta jooksul dige tuntavalt, selle koikumise keskmist kiiku 10 aasta jooksul
naitab jargnev diagramm nr. 2.

Diagramm nr. 2.

Tallinnas miliidava piima kiimne aasta keskmine rasvaprotsent kuude jiirele
(1919—1928. a.)

i s

Diagrammist nr. 2 gelgub, et keskmine rasvaprotsendi langus aasta
jooksul on 0,5%, kuna iiksikaastail — diagramm nr. 1 — rasvaprotsendi
ksikumise amplituud histi suurem on (0,86%) Kbige lahjem piim on Tallin-
nas miitigil maikuul ja naaberkuudel, kuna rasva-%-1 maksimum langeb
novembrile. Rasvaprotsendi langus maikuus on tingitud joutoidu vihesusest
. m., kuid koha peal piimakarjade junres ettevoetud analiitisid niisugust
langust harilikult ei toesta.

Vottes vaatlusele miitidava piima aastakeskmise ragvaprotsendi —
tabel 11
_——_‘_g_________.—-—-————’_-—-—-_'_'_'_r(_

| | B
Aastad \ 1919 \ 1920 \ 1921 \ 1922 \ 1923 1924 i 1
|

T ————

i 10 aasta.
25 \ 1926 \l 1927 1928 |jcockmine

Keskmine ' I| il pasy | - '
Ao oo, | 815 | 830 | 822 | 825 | 8261 ass 330 324 332 831) 8,26

—_n#eme, et aastakeskmine on vordlemisi iihtlane ja gelle kdikumine ong 0,19%
(1924. a. — 3,34%; 1919. a. — 3,15%), olgugi, et loomatoidu saagi suhtes
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eelmise aja viltusel paremaid ja halvemaid aastaid oli, Kiimne aasta kesk-
mine rasva-% on 3,26, mis ei kiitini tab. I niidatud keskmige rasvaprotsendini
— 8,4, vaid on sellest véahem 0,14% vorra,

Meil piimakarjade juures ettevéetud analiitisid, kontrollassistentide
poolt, niitavad, et piima aastakeskmine rasvaprotsent ei ole allg 3,4%, millest
jéreldub, et Tallinna piimatarvitajale tédispiimast piimarasva véhemalt 0,149
kaduma, ldheb., Arvestades sellega, et iga Tallinna elanik péevas keskmiselt
200 sm® piima #ra tarvitab, liheb pievaseks tarvitamiseks immarguselt
24.000 liitrit (200 sm?X120.000) ehk 25.000 kg. Kuna piim on 0,14% lahjem,
jadb pieva jooksul piimarasvana saamata 35 kg, mis aasta kohta teeb vilja
12,775 kg piimarasva (100%-list). Viimase hind on vihemalt 3.500.000
senti (270 senti X 12.775), ja selle sissetuleku kasutab dra osa vahetalitajaid
piimamiiiigi alal, korvaldades vastava Jjoutagavara piima tarvitajailt.




Poélevkivi koréeiemperatuurigaasi
omadusiest.
A. Puksov.

Polevkivi (kukersiidi) #rakasutamise vOimalustest valgustusgaasitoos-
tuses on mainitud mitmel puhul eriajakirjanduses 1), Tegelikult on teda
selleks otstarbeks kasutanud esiteks Petrogradi *) ja pérastpoole Tallinna %)
ning Tartu gaasivabrikud. Lihemad andmed pdlevkivigaasi omaduste kohta
puuduvad. Siinkohal tahan esineda polevkivigaasi tdhtsamate omaduste
kirjeldusega.

I. Pélevkivi gaasistamine laboratoorselt.

Votsin isiklikult kaigepealt vaatlusele laboratoorsel teel saadud polev-
kivigaasi omadused. Gaasistamist toimetasin iihest otsast kinnijoodetud
kvartstorus %), mille pikkus 200 mm, seesmine labimoot 12 mm ja seina
paksus 1 mm, kasutades soojusallikana Teclu gaasilampe. On peetud kinni
jargmisest kuumatamisviisist: alatud soojendamist toru keskelt, lihenedes
kuumutamisega aeglaselt toru pohja poole, kus oli polevkivi kaalutis. Selle
to6tamisviisi puhul oli tdendolik oodata, et suurem osa kerogeenist, mis
ekgonobituumi astmel piisima jai esialgsel lagunemisel, krakeerus palavatel
toru seintel.

PGlevkivi lagunemisainetest miiirati kindlaks vaid gaas, kogudes seda
biiretiga {ihenduses olevasse klaasist nousse. Gaasistamiseks tarvitati aegu-
mata polevkivi, millel oli jirgmine koostis :

Tabel nr 1.

i 0
P Aine hulk %
Ikatse | Il katse
hilgroskoopset vett . . . . . . . o+ o . o 181 ’ 10
A0 T SIS L Tl e T e R S ] 293 . 294
(60 v, B E o o B o e ) S 83 83
orgaanilist aimet . . . ¢ .+ . . . 4 o . . 613 613

o) v. D. V. D. L. 68. 811 (1919.). C. 1919, IIL lk. 856.

Giiber. Braunkohle 19. 1921. lk. 597. C. 1921, L lk. 989.

Henze. Petroleum 1922, lk. 1233,

Rinne. Petroleum 1922, lk. 1441,

. Sander. Z. f. ang. Chemie 38. 1925, 825.

N. Kogerman. Acta et comment. Univ. Dorpat, 1922. A HILS A
. N. Kogerman. Oil-Shale Industry of Estonia. Tartu 1927.

. Kogel. Eesti Tehnika Seltsi ajakiri 1919. 1k. 83.

1) Hinna tottu kéttesaamatu Dr. R. Geipert'i aparaadi pundumisel.
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Pintschi mudel]),
e 1) jérele (biiret;—

kerogee
polevkivi Zaasistamige] 54
Civisde puhy] Saame

sihulk 2784 . 3'5 =975 senti.
= 100 senti, saame polevkivi
= 10'8 kordge,
i gaasistamisel) op see arv:
~+ torv = 578 -+ 280 - 100)

-5‘6_0— =37 kOI'dDe.

IL. Pélevkivi gaasistamine horisontaalretortiges,

asema gaasj Saamisekg tarvitatakge mitte peent polevkivi, vaiq

U
tiikkides ca, 150 mm.
emperatuyr, moddetuna kiitteruumis, vﬁljagpool retorti, olj keskmi-

selt 1000° ¢, Keskmine gaasisaak 100 kg pdlevkivist on 30 m?,
Pélevkivist tekkiv gaasihyjk jaguneb jdrgmiselt tundide jirele.
1. tunnj jooksul tekih
2‘ » » ”
Do 8
iy &
D g

e T
1) Journ, Gasbel], 1919, 1k, 483,
2 Brennstoffchemie 2, 1921, 1k, 155;
A 3, 1922 g3’
: 5, 1924, Heft, 1,




Iga tunni 10p

Saadud andmed on esitatud diagrammis nr. 1.

Diagramm nr. 1.

£

kivigaasi koostised on

1 2

aeg tundi

toodud jargnevas tabelis nr. 3.

ul vetud proovide keskmised (83—4 mairamisest) polev-

katseliselt.
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Soojusvdime arvutamise
S0, abil) soojusvdime vGetu

Tabelis nr. 3 toodud
kus on esitatud iiksikute gaasikomponentid
(CnHm, CO, H,, CHy). Sedasama on tehtu

3468 x 0:280 = 2370 keal/m”,
7921 > 0334 — 2695 —
6730 % 0221 = 1487 —
4992 % 0106 = 455 —
3181 < 0014 = 140 —
2042 % 0012 — 35 —
7132 keal/m’.

andmete pohjal

| on raske-siisivesinikku
d vordsena 21120 kcal/m

Tabel nr. 3.
Gaasi komponendid %0 Arvutatud
Voetud proovid SR
O, \CnHm\ 0, | co l H, l CH, | Ny | en /=
W unnikiGhy - R sk 103 | 185 \ o5 | 91 l 204 | 33-4\ 28 | 8468
S Snnni Jopl - - o EEe. 97 1415\ 04 l 93 \ 231 Il a4 25 | 792
AT TS 05 108 | 06 | 146 | o0 | B34 | 51} 670
R e e 152 | 84 ‘ 03 '\ 35-3{ 956 | 180 \ 900 | 4292
5. tiyilopnl ek 96 ‘ 11 l 07 l 646 Ii 17-41 48 l 18 | 8181
6, tonut, 1opoll Al 4 i 108 | 07 05 e [ 1aa| 27 | 18| k2
Vottes arvesse toodud andmed, vGime arvutada polevkivigaasi soojus-
e P g
voime:

de (midratud HySO, -
5, See arv on leitud

on koostatud ﬂisgna-mm B2,

e sisalduvuse muutumine ajaga
d gaasi soojusvdimele,
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CH; — 4600

3 — 200,
2) Hugo Strache, Gasbeleuchhmg und (Gas

in(::lnstrie 1913, Ik, 678
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CO nt'o g
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'02 = G.B"_"
CO — 78_
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CH, — 264__
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kiviga. Siit jirgneb ka, et hinna suhtes 5li ei suuda vdistelda polevkiviga
vesigaasi karbureerimisel. Kohtades, kus ldhte-, 10pp- ja korvalainete turu
konjunktuuri tagajérjel on kohane karbureeritud vesigaasi produktsioon,
voib karbureerimiseks tarvitada pdlevkivi.

Nagu igalpool toostuses, nii ka gaasivabrikutes, t66tamisviisi maaravad
kindlaks hinnad alg-, 16pp- ja korvalsaaduste turul. Meil Eestis, kus koks
on 2 X kallim ja torv 5 X kallim hinna poolest kui Saksamaal, on kasuli-
kum nonda té6tada, et vOimalikult enam neid korvalsaadusi saaks turule
saata. Meil ei ole kiesoleval ajal vastuvdetav muidu normaalseks tunnus-
tatud tootamisviis, kus kasulikum on kivisdest vdimalikult palju gaasi saada
(restlose Vergasung), vaid timberpdordult (piiratud gaasirealiseerimise
voimalused). To66tamisviisid, mis korvalaineid sugugi ehk vihe annavad
(puht-pdlevkivigaas, segagaasid), ei ole nii tulusad, ja meie turul valitsevate
hindade juures ei ole nende viiside jirele t§tamine voimalik.

Koige tulusam oleks meil puhtkivistegaasi valmistamine.

Bilansi suhtes muidu vordsetes tingimustes touseks 1m® gaasi hind
jargmiselt, vorreldes puht-kivisdegaasiga :

Puht-kivistegaas (5800 kcal/m?) £ 000 senti.
Kivisbegaas -- 20"/, polevkivigaasi (6000 kcal) -+ 048 —
kivisbegaas - pdlevkivigaas - vesigaas (4300 kcal) -} 129 —
kivisdegaas |- vesigaas (4300 keal) +- 079 —
Puhtpdlevkivigaas + 311 —
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vismuti (Bi,S,) ning viike kulla laadi. Samuti, kui loengutes ehk kir-
(Au) ning wvase (Cu) sisaldavus. janduses leiame, et meretaimedes
Galeniidi ,,kaaslasiks“ osutuvad hari- (Fucus) leidub joodi, merevees kulda
likult tsinkldige (ZnS), markasiit voi kartulites ning kaeras j. m. vaske,
(FeS.) ning vaseliige (FeCuS,) — mis mdjub antiseptiliselt — siis otsi-
meil neid aga ei leidu. On selge, et me meil neid aineid asjata: meil vii-
meie tinaldike, samuti teiste meil lei- maseid ei leidu — meie geosfidir on
duvate mineraalide tekkimine on ise- teistest maadest erinev.

Einige Worte iiber den estlindischen Bleiglanz (Zusammen-
fageune —

Der estlindische Galenit (Bleiglanz) ist, dank seiner eigenartigen
Bildung, wie iiberhaupt infolge der Verschiedenheit unserer Geosphire
chemisch rein, d. h. frei von Silber, Kupfer, Wismut, Eisen; auch fehlen die
tiblichen Trabanten, Zinkblende u. a. Seiner Zusammensetzung nach ent-
sprichf er der chemischen Formel PbS, mithin 86,6% Blei und 13,4%
Schwefel chemisch gebunden enthaltend. Ferner, anstatt in Sandstein
gebettet zu sein, oder in Gingen vorzukommen, finden wir hier, z. B. im Dorf-
gebiet Malaste (Felliner Kreis), Bleiglanz in Kalkspat (Fliese) in ca. 14 m
Tiefe vor. Hs zeigen sich fast parallele Adern, wo das Mineral in Nestern,
die mit mehr oder weniger kohlengsaurem Blei umhiillt sind, sitzt. Beachtens-
went ist hierbei, dass auch die benachbarten Fliese bleihaltig sind, — das
ist aber kohlensaures Blei.




I Eesti Keemikute Péev,

sisemaalise tihtsusega, peetakse Hestj Keemikute Seltsi korraldusel iira
' 23. ja 24. novembril 1929. a, Tallinnas,
millest kdik Eesti keemiknd osa v6tma on kutsutud.

Péevakorras on ette nihtud ekskursiooniq Tallinna tehastesse ning
ettekanded ja libirdikimised teemidel :

1. Prof. M. Vittlich — Keemia

2. Cand. chem. J. Miihlma
misviljavaated meil,

3. Mag. chem techn, E, Haugas — Meje vﬁetisainetemajandus.
4. Dipl. keemik K, Luts — Meie polevkivitisstus ja selle viiljavaated,
0. “Prof. "de: A, Pavig - Meie teaduslikkude saavutiste iilevaade,

6. Prof. D. J. p. KogermanhKeemikute ettevalmistuse korraldusest
mujal ja meil, selle vajaline suund.

7. Mag. chem. techn. 0. Erma — Keemikute kohustest ja Oigustest,

todstuse iilevaade ja arenem

issuund mujal,
n — Keemiat§gstuse iileva

ade ja arene-

—

IX 166stusliku keemia kongress
13.—19. oki. 1920, a, Barcelonas,

(9-em congres de chimie indusirielle.)
H. Nomberg.

1929, g, ilemaailmlige niituse totty

vaheliseks ldbikiimige keskpaigaks.
kirjanduse ning tehnika alal kongres
k#imises ning t86s annab ilusale nin
tagasi selle linng puht-rahvusliky iseloomu,
Barcelong — Hispaania provintsi
(hisp.: toreros), katolikupiihade ning
moni aasty tagasi kiilastas,
sest suurepdraselt asfalteeritud tdnavad, ken
ourskkaevudegs, ja kujudega, mis on
Vahemere #Hirgele suurimale hispaania
kord aitavad tosta vee] imestamisviim
Rahva lahke iseloom, histi sisse
maalane omg vajaduste rahuldamist lei
“ad kaasa v@oraste juurey

Hulgaarvuliselt on
nnateatrit nLiceo¥,

on miljonilinn Barcelong muutunud rahvys-
Peaaegu igapiev peetakse siln teaduse, kunstj,
Se mning n#itusi, ja see intensiivne vahetus labi-
2 uhkele linnale rahvusvahelise ilme ja  térjub

; see, kes Barcelonat
et tinavaelu linnas téielikult muutunug on,
ad, laiad platsid (hisp.: plazas) ni
piistitatud linna iseloomule vastayal
linnale ilusa ning mugavs vélimuse, mida oma- {
e kliima ja 16unapoolse looduse virvikiillus, 1
seatud Vobrastemajad, kus ka noudlikuim vilis-
ab, ming peaasjalikult iileilmline néitus igse moju-
oolu pHev-pievalisele suurenemisele,

esitatud kunstiasutisi,

mis publikule parimat pak

Nende seast tuleks esikohal nimetada
kudes mingisuguseid kulusid ei karda.




Oktoobri keskel kavatseti siin kaks tdhtsat kongressi #ra pidada: ,, XVIII rahvus-
vaheline ajakirjanikkude kongress® ning ,IX toostusliku keemia kongress®. Olin see-
pirast veendunud, et sel puhul siin delegaate oma kodumaalt tervitada saan, kuid 12, okt.
sain telegrammi hérra Puksov’ilt, Eesti Keemikute Seltsi abiesimehelt, kus mind paluti
IX té6stusliku keemia kongressil Eestit esindada.

Parast seda, kui olin kongressi iiksikasjade iile informatsioone saanud, anti mulle
sissepddsuluba koikidele kongressi istungitele ja pidudele. Pithap#eval, 18. okt., kell 10
ohtul kogunesid peaasjalikult vilismaa delegaadid oma daamidega ,Valderrobles rae-
kotta“, n. n. ,,Hispaania linna“ (Pueblo Espafiol) iilemaailmliku niituse vdljal, ,Pueblo
Espafiol on niituse keskkohaks ning killgetdmbejouks; tema hooned ja tdnavad viljen-
davad tépselt tiilibiliste hispaania linnade iseloomu.

Vastastikuste tutvumiste jirele, mistéttu loodi uusi tutvusringkondi, mindi
wPlaza del Pueblo Espafiol’i“ tantsima ning muusikat kuulama. ,,Sardanad®, ,Jotad"
jne. — Catalonia, Aragonia, Valencia ja Andalusia ilusad rahvatantsud kiitkestasid
kiilalisi. Ei puudunud ka kuulsad mustlaste tantsud: ,,Bailerinas flamencas® kastan-
jettide ja kiteplaksutamise saatel, missugused aga imelikul kombel publiku poolehoidu
ei voitnud. Peale etendust paluti kiilalisi rackoja saali, kus siititav Manzanilla ja hid
vana Malaga kiilaliste vaimu teritasid ning sundimatut olekut keemikute ja nende
daamide rahvuslisse seltskonda aitasid luua.

Lahkudes n#ituseviljalt voitis meie tidhelepanu vaimustav haldjaslik orn tulestik,
mis oli noore hispaania inseneri Bohigas’e kunstiline looming, kes selleks valgustuseffek-
tiks oli geniaalselt dra kasutanud valguse reflekse.

IX toostusliku keemia kongressi pidulik avamine T. M. Hispaania kuninga
protektoraadil,

Esmaspiieval, 14. oktoobril, pidas kongress Barcelona inseneri-instituudi aulas
oma avamiskoosoleku #dra. Kiilalisi oli rohkelt ilmunud. Nende seas tuntuimaid kuul-
susi teaduse ja tehnika maailmas, nagu: prof. M. Sabatier Toulousist, prof. Armstrong
Londonist, Mr. Seidell Ameerikast, Inglismaa niklikuningas Mr, Robert L. Mond,
hérrad Kournakoff ja Zelinski Moskva teaduste akadeemiast, Mr. J, Gérard — Société de
chimie industrielle’i abiesimees Pariisist ning esindajad Itaaliast, Greekast, Portugaa-
liast, Rootsist, Rumeeniast, Serbiast jne.

Tépselt kell 2 ilmusid saali riigi ning linna esindajad. Téoministeeriumi esindajana
ilmus tsiviilkuberner Milan del Bosch, Barcelona linnapea Baron de Viver, vigede juha-
taja kindral Barera, Hispaania rahvusliku keemikute seltsi esimees Amntonio Llopis.
Viimane tervitas kiilalisi kui kongressi organisaator. Selle jirele pidas prof. M. Saba-
tier, kui S-té de chimie industrielle (Pariis) esindaja, lithikese kone ja andis Hispaania
méeinsener Hauser’ile teenete eest oma seltsi 1929. a. kuldauraha iile. Peale selle avas
kuberner Milan del Bosch hispaania ja prantsuse keeles kongressi.

Jirgnesid koned: ,,Molekulaarstruktuur®,

»Elu ja varv®,
»Keemiku allegoorilised motted Hispaanias®,
prof. Armstrong’i kéne.

Koosolijad jalgisid konesid suure huviga.

Sellele jirgnes dr. Enrique Moles’i ettekanne: ,Ulikool ja todstus®. Dr. Moles
rohutas keemia ja keemiattostuse silmapaistvat arenemist ning poordus Hispaania toostu-
rite poole sooviga keemia teaduslikku tidhtsust mitte ebahinnata; iihtlasi pééras téhele-
panu Prantsusmaa ,,Société de chimie industrielle viljarikkale tegevusele., Peale selle
rohutas ta tiostuslikkude laboratooriumide positiivset méju rahvusliku keemiatéostuse
arenemisele, tihendades, et hiidvoelektri-energia vohkuse tottu Hispaanias rahvuslik
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keemiatésstus tihtsamat osa tilemaailmlikus keemiatsbstuses véib etendada, Seega
on ka seletatav, et noudmine haritud keemikute jérele kasvab.
Tahtsamatest Hispaania toostusharudest tuleks nimetada keemis alal:

miekaevandust, metallurgiat ja agrikultuuri,

ja oleks soovitav, et riik nende 3 tdhtsa rahvusliku to6stusharu arendamist toetaks,
»Sociedad Espafiola de Quimieg* seltsil, kui Hispaania keemiateaduse esindajal, on iiles-
andeks laboratooriumides teaduslikku tasapinda tosta ning selle tdhtsaima rahvusliku
toostuse edaspidise arenemise eest hoolt kanda.

Koosolek 16ppes kell 2 p.L, ja kell 7 Ghtul kogunesid kiilalised Barcelona raekoja
saali, kus peeti lithikesi tervituskonesid ja kus linnapea Baron de Viver kongressi liik-
meid kostitas ning daamidele lilli jagas.

Kongressi teisel paeval harutati iiksikuid moodsa keemiatdostuse tehnilis kiisi-
musi.  Kénedest tuleks nimetada:

1. Metallurgia osakonnas.

a) Pomey & Vourlet 168d teraste ning teiste piisivate terassortide iile, milledele
happed ei maju,

b) Hirrade Michel Jja Benazet seletused titaani mbjust terasettdstuses,

¢) Hirra Scarpa (Milan) raskis pronksijiinuste drakasutamisest; ta mojutab
pronksijiinustele elektrolitiitidega mérjas keskkonnas, mille abil sulandi lagunemist esile
saab kutsuda,

2. Keemia suurtéostuse osakonnas,

a) Harra Moritz’ kone védvlihappe moodsast vabmi-stanﬁsvifisist, tarvitades
Gay-Lussac’i kambris H>80. 62/63° Bmé,

b) José Maria Soler Carreras soovitas védvlihappe-vabrikuis tarvitada piiriit-
tolmu kérvaldamiseks »lurbo-capteurs’i®,

¢) Norra esindaja hra J. Moltkehausen teatas kongressile Norra keemia-

toostuse madraty suurt arenemist, mis on rahvusliky keemiateaduse ja tehnika teene,
kes toostusega alati ithes todtada on piifidnud,

3. Parkimisteaduse osakonnas.

Avaldati héirrade Meunier ja Lesbre wlihuvitavaid teadaandeid, ja hirra Meunier
Iuges isiklikult n, . nFotoelektrilise kolorimeetri« (varvimsstia) ile, vérvitute v&i tuh-
mide vedelikkude méiramiseks. »Fotoelektriline  kamber« tuuakse vérdlusaparaadi
ldhedusse ja kdrvaldatakse nii vea tekitaja, mis kutsutakse esile vaatleva inimese silma
poolt, sest, nagu teada, annavad niisugused vaatlused muutlikke isiklikke tagajirgi.
Autor t6i niiteid nimetatud aparaadi tarvitamise oskusest parkimise alal, nagu niiteks
Py dramédramisel ning kroomlahuste vaatlustel,

Hérra Boidin tutvustas kuulajaid bakterbeitside analiilisimise uue meetodiga, mis
moddupuuks vétab beitside koaguleerimisjsu piimale, vorreldes standartbeitsiga, Sel
‘eel on voimalik nende beitside méju tipselt mosta.

Hérra Bruére avaldas oma uurimusi  kaoliini méjust parkimisanaliiiiside filtrat-
siooni juures ning riiikis sfotokolorimeetri® tarvitamisest parkaine virvi kindlakstege-
misel; 15puks kisitas ta veel kastani- ja tammeekstraktide wahet,

Hérra Chambard luges ette oma t66 formooli tarvitamise kohta nahatsostuses,

Hérra Thuan andis iilevaate mehaaniliste nahaproovimiste meetoditest jalansude
arvis, ning héirra Meunier andis 1opuks iilevaate parkimistésstuse tile.
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4. Konstrueerimise osakonnas.

Harra Patricio Palomar pidas viiga huvitava kéne Hispaania tsemenditddstuse iile.

Jérgnesid veel moned ldbirddkimised tsemenditGostuse, rohuteaduse, pievapildis-
tamistarvete, kddrimistoostuse ja eriti veinivalmistamise iile.

Pikema konega esines prof. Hackspill Strasshourgist vietisainete toostusest
Prantsusmaal.

Prof. Glasunov, Praha tehnilise iilikooli 6ppejoud, tutvustas kuulajaid oma katse-
tega hapnikujilgede korvaldamises terassortidest metallilise naatriumiga.

Keskniidalal, 16. okt., jatkati konesid ja ldbiradkimisi. Uksikutes osakondades
tulid keemia-suurtotstuse, rasva- ning kummitéostuse kiisimused arutusele. Anti ka
praktilisi népunditeid kalasaaduste konserveerimises kalarasva saamise otstarbel.

Jesuiitide paater Vitoria, Sarrea keemiainstituudi direktor, tutvustas koosolijaid
selle instituudi t66 ning tegevusega keemiateaduse alal ja kiitis selle instituudi 16petajate
korget teaduslikku tasapinda.

5. Kooli osakonnas.

Insener Maurice Dechiens pidas vdga huvitava kone keemiadpetusest Prantsusmaa
koolides ja keemiainstituutides. Need hiilgavad timberkujundused ning uuendused mood-
sas keemiatoostuses, mida toovad enesega iihes uus aeg ja uued leidused, nduavad toos-
tureilt tehniliselt haritud keemikute kasutamist, kes valitsevad kui teaduslikku keemiat,
nii ka téiesti kodus on téhtsates tehnilistes sisseseadetes ning tkonoomilistes printsiipides.
Korgelt kvalifitseeritud jéudude muretsemiseks toostusele on Prantsuse iilikoolid mitme-
suguseid eriinstituute ja koole ellu kutsunud, niiteks: parkimise, Gllevalmistamise, rasva-
iimbertéotamise, elektrotehnika, paberittostuse, vaigu- ning lakitéostuse, poletisainete
jne. instituudid, missugused tdhendatud eritotstusi pshjalikult mitte ainult puhtkeemia
mbties, vaid tehnilisestki kiiljest kiisitavad. Kéneleja juhtis tihelepanu sellele, et Prant-
susmaa alati on iildise kultuuri arendamise eest voidelnud ja et tema tehnika- ming tea-
dusvéravad koigile avatud on.

Pérast lounat peeti inseneride-instituudi aulas hirra Jean Gérard'i, ,,Société de
chimie industrielle® esindaja juhatusel iildkoosolek #Hra.

Kolonel César Serrano, offitsiaalse mootori- ning autokomisjoni esimees, esines
konega: ,Kodumaa petrooleumi (vedelad péletisained) néudmiskiisimuse lahendamine®;
konet selgitasid valguspildid. Kéneleja piitidis kindlaks teha, et kui iilemaailmlik vedela
poletisaine tarvitus aastas 160.000 miljonit liitrit on, ja kui arvesse votta mootoritodstuse
arenemisvéimalusi, siis tuleb peaaegu kindlasti petrooleumi tagavarade 16ppemist umbes
1990. aastal oodata. Ameerika Uhendriikide ja Mehhiko tagavarad l6pevad arvatavasti
juba 1942.—1947. aastail. Hispaania vedelate péletisainete ming 6lide tarvitus kasvab
iga aastaga. Kui 1922, a. tarvitati 135.609 kg, siis tarvitatakse 1954. aastal juba
4.000.000 kg. Sgja puhul peaks Hispaania end varustama siinteetiliste poletisainetega,
et ses suhtes absoluutsesse drarippuvusse mitte sattuda. Hispaanias on uute &liallikate
iilesleidmiseks suuri summasid annetatud nii riigi kui eraasutiste poolt, kuid tagajirge-
deta, sest oliallikate olemasolu pole teaduslikult pohjendatud. See kiisimus ei leiaks
Hispaanias ka siis mitte lahendamist, kui piiiitaksegi aseainete abil véi poliitiliste lepin-
gutega petrooleumi tagavara endale kindlustada.

Selle kiisimuse ainudige lahendus oleks ste, mida praegu suurel arvul vilja vee-
takse, vedelakstegemises. Koneleja pani ette luua terve vork organiseeritud ettevatteid,
missugused suudaksid rahuldada mitte ainult sise- vaid ka Louna-Ameerika turgu ja
missugused ithtlasi hoolt kannaksid korvalainete edaspidise iimbertdotamise eest.

Lopuks podras ta mitmesuguste asutiste poole, nagu: rahvusliku péletisaipete-
komisjoni, offitsiaalse mootori- ning autokomisjoni, materjali-katsekomisjoni ja Hispaania
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monopoliseeritud petrooleumitoostuse seltsi
rahvuslikku suursaavutist ellu kutsuda,
Neljapdeval, 17, okt., kogunesid kongressi |
kus peeti huvitavaid loenguid laboratooriumi-
tile. Eriti tuleks nimetada ultraviolettkiirte-
Harutusele tulj beale selle veel kiig
plastilistest massidest. Juhiti téhelepanu
masside valmistamiseks dra kasutaksid,

Harra Tadeo Zamoiski — Poolast — kirjeldas toostuslikky organisatsiooni Poolas,
ja hidrra Moltkehausen palus kongressi asutada rahvusvahelise iseloomuga ithingu
(Alianza), missugune rahvusvaheliste poliitilis-rahvamajanduslikkude lepingute s3lmi-
misel keemiativstuse huvisid kaitseks,

Peale l6unat Peeti niituse projektsioon-palasti saalis 16
maa esindajad olid ilmunud ning pidasid tanukénesid; eri
valitsusele tema kagasahi Jja suurejoonelise toetamise cest,
suurt edu.

Lopuks luges prof, Sabatier kataliitisi nihtest Jja prof. Roc
iilikoolist — myllg uurimistel tarvitatavatest colloid-

Peale vilismaa esindajate iildist pildistam
hiljem koguneds hotel Ritz’i lahkumisbanketile,

poole — tema ettepanekut toetada ja sellega

itkmed viimast korda inseneri-instituuti,
tehnika ja nende uuemoelisema sisseseade
aparaate ning ‘tsentrifuuge.

imusi biirotehnikast, paberitééstusest ning
meetodeile, mis vetikaid joodi ja plastiliste

puistung. Pea kéik vailis-
list tinu avaldati Hispaania
millega ta kindlugtas kongressi

asolano — Zaragoza
biokeemilistest reakisioonidest,
ist lahkuti nditusplatsilt, et moéni tund

Lahkumisbankett hotell Ritz’is.

Hotell Ritzi pidulikult kaunistatud saali kogunes. umbes 800 isikut.
viibivaist riigi ning linna esindajaist voiks nimetada jirgmisi;
Martos — tioministei esindajana, kindral Barrera, krahv Figols,
Sabatier, krahv Caralt ning kéik vilismasa esindajad.

Hérra Llopis tdnas hispaania keeleg kongressi nimel IX keemiakongressi suure-
joonelise toetamise puhul igi- ning linnavalitsusi Jja iilemaailmlist niitust, mille jirele
prantsuse keeles lithidalt kirjeldas keemiatééstuse arenemist; Iopuks ténas ta kaiki vilig-
maa esindajaid kongressist osavotmise eest.

Meie lauas oli 10-ne kiillalise hulgas 7 rahvust esindatud, nimelt: Hispaania,
éehhoslovakkia, Portugaalia, Vene, Saksa, Belgia ja Eesti. Mul oli siin juhus portu-
gaalia keelt kuulda, sest miny barempoolne naaber oli Porto tilikooli professor Salgado,
Samuti oli mmnl voimalus peale pikemat zega jille vene keelt konelda, sest minu laua-
naabrid, prof. Glasunov ja Kurnakov, olid Festi oludest viga huvitatud; nimelt ise-
draliselt réomustasid prof. Glasunov'i teated oma endiste kolleegide iile Peterburi poli-
tehnikumist, kes niiiid Eestis tootavad.

Sellega 16ppes tihtis rahvusvaheline kongress,
vahetuse t6ttu tehnilige keemia alal méiratumaks
ning iiksikuile véimalust andis teiste rah-
masse {ihendusse astuda.

Reedel ning laupdeval, 18. ja 19, okt., korraldati kongressi liikmeile veel ekskur-
sioone Barcelong, suurimaisse vabrikuisse. Ajapuudusel ei olnud mul kahjuks voimalik
neist huvitavaist ekskursioonest osa votta,

Muidugi on véimatu ses lihikeses kirjelduses tipsemaid ning laialdasemaid sele-
tusi tuua iiksiknte lahendatud teaduslik-tehniliste kiisimuste iile, kuid kongress ise nagu
ka ,,Société de chimie industrielle® (Pariis) avaldavad drapeetud kéned ja labirddkimised,

kust vastavat tiielikky materjali voib leida igaiiht eriti huvitava siin mainitud kiisi-
muse iile,

Banketil
don Manuel Alonso
krahv Munster, prof,

missugune oma tésde ning métete-
abinduks oli rahvuste ldhendamises

Barcelona, Hispaania,
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