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Nr. 11 November 1937 16. aastakiik

Keemia erinumber

C-ii. ,,Orto* ma@ardedliiehas Koplis

TOOSTUSE JA KAUBANDUSE OSAUHING
TEHAS VARVI-, KOSMEETIKA- JA FOTO-
TALLINN, KOPLI T. 81 - - u_“”:!ﬁfmt_ S
; allinn, Pa mn
TELEFON 428-49/11 Taletsn 46456
Narva mnt. 19. Telefon 312-69
Valmistab: Pakub:
Parfiimeeria- ja kosmeetikakaupu Kodu- ja vilismaa tehastest: |
pesu-, sauna-, tualett- ja Kontor: Parfiimeeriakaupu
rohelist seepi Tallinn, V. Karja 1, Passaazis kosmeetikakaupu
saapakreeme fotoaparaate ja -tarbeid
puhastusaineid Telefon 430-88 kemikaale
tinte ja koolivarve 482.02 rohukaupu
riideviirve varve, lakke ja peitse
varvimuldasid X . v haigetalitustarbeid
b dane B o Laod: V. Karja 1 (Passaaz) desinfektsioontaineid
traktori- ja igasuguseid Bensiinijaam: laboratooriumitarbeid
spetsiaalslisid e ' vannitarbeid
tavotti, vaseliini ja AR GENASIED E LR, tualettesemeid
vankrimidret : kodgimaitseaineid ja
o puhastusvahendeid




ﬂ 5 ESimene Eest Pilevkivitnstus

end. RIIGI POLEVKIVITOOSTUS

JUHATUS JA MUUGIBUROQO: Tallinn, Valli 4—3,
Telegr.-aadr.: ,,PEAPOLEVKIVI'"
Olivabrikud Kohtla-Jirvel 1936 Telefonid: juhatus 450-62

iildine 450-85
arveosak., 474-76

POLEVKIVI; TOOROLI; KUTTEGLI; BENSIIN: MOOTORPET.-
ROOLEUM; MOOTORNAFTA; DIISELNAFTA: RASKED
OLID; BITUUMEN (,,Esto-bituumen‘*) ; ASFALT-EMULSIOON;
MAANTEEOLI; IMMUTUSAINE ,,FENOLAAT"; , ESTOKAR-
BOLINEUM"; IMMUTUSGOLID; VILJAPUUKARBOLINEUM:;
putukamiirk ,,PUTTOX"; KATUSELAKK (katusetorv) : RAUA.-
LAKK (asfalt-lakk) ja ASFALT-MASTIKS.

Jet Lorup’i Rlaasivabrik
“

valmistab parimast valgest ja vérvilisest klaasist iga litki

Klaaspudeleid
Klaaspurke
Konserv- ja piimapudeleid
Klaasarmatuure
Klaaskupleid
Klaasisolaatoreid
Kalamarja haudumisklaase

Suures valikus puhutud, pressitud ja lihvitud

majapidamistarbeid

lihtklaasist, poolkristallist ja tinakristallist. x
Vabrik t86tab ajakohaste,uuemaile néudeile vastavate sisseseadete abil.

Tellimiste taitmine kiire ja korralik.
Miiiik ainult suurel arvul.

KONTOR: VABRIK :
TALLINN, VIRU 1—3 KOPLIS, BEKKERI nr. 84
KONETR. 447-01 ja 459-04 KONETR. 428-49/77




Meie vahendame parimaid ja tunnustatuimaid

® ° ® ! °
Briti firmasid
laboratooriumi '

kemikaalide
mitmekesise klaasi
portselani

plaatina
filterpaberi ja

igasuguste laboratooriumi-sisseseadete
jne. aladel,

Teatage meile oma soovidest. Esitame teile pakkumised.

Tehnilise kirjanduse vahendus inglise, vene ja teistes keeltes.

Nimestikud kasutada kohapeal.

Akadeemiline Kooperatiiv

Tartu, Ulikooli 15, tel. 63
OSAKOND: Tallinn — Kopli, tel. Kopli 36

Schering A.-G., Berlin N. 65

Suurimas puhtuses reaktiivid, laboratooriumi- ja teaduslikud preparaadid

R. Fuess, Optisch-Mechanische Werkstatten,
Berlin-Steglitz

Meteoroloogilised instrumendid

» soojusmajanduslikud mé&&duaparaadid voolu- ja
r6humgsstmiseks, spektraalapar

aadid, spetsiaalinstrumendid kristalloptilisteks mas-
ramisteks, mosduriistad veeseisu- ja hulgamé&otmisteks.

Optische Werke C. Reichert, Wien XVII

Mikroskoobid, nende osad ja lisaaparaadid

EsiNnbaJa: G. BERG TarRTU, TuGH 56. Tel. 1031
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Eestimaa Olikonsortsium

SILLAMAEL

ESIMENE BENSIINITEHAS EESTIS

Valmistab:

kitteoli, imbutuséli,
bituumenit, mootorpet-

rooli jne.
Kodumaa bensiini
BALETOLLIN
Bensiini}::amad: T ! Koentor:
e R Vadsajall - helet, 02301

s &I 1 6%

Tallinn, Aia 10. Tel. 431-08.

konjakid, likéérid, napsid

tuntud kérgevaartuslikus kvaliteedis

Importladu:

Original White Horse Whisky

Saadaval kéigis veinikauplustes, restorani-
des ja kasiinodes Eestis.
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1. A, BuIGBERNICH

Sllevabrik

Péirnus, S. Jée 1012
Telefon 126

Laod:

Tallinnas — Viljandis
Kuressaares

TOOSTUSE, MAJAPIDAMISE
NING ERIOTSTARVETEKS

NITRO-, OLI- JA PIRITUSE-

LAKKE
VARVE

valmistab

00, 1. GRAF & £, JURGENS

TALLINN




KORGERVALITEETSEID

KOMPVERKE, SOROLAADI ja KAKAOD,

mis naifustel on auhinnatud Korgeimate auhindadega (Grand Prix)

TALLINN

Juhatus: Vene tin. |1.a, kénetraat 441-33
Vabrikud: Pshja tin. 5, kénetraat 439-96

N\

Atsetiileengaasi- ja hapniku-t5ostus ll Auto-
geeniline keevitamise seadete ja materjalide
miiiik M Elektri-keevitamise elektrobdide ja

agregaatide miiiik M ‘Keevitamise kool

Enne kui omandate keevitamise sisseseade, poorduge suusonaliselt voi kirjateel meie

poole, meilt saate diglase ja asjatundliku juhatuse




Tallinn,

Haapsalu,
Mustvee,

s TEKLA

RIIDEKAUPLUSED

Tallinn, Suur Karja 15

Piarnu mnt. 6

Kuressaare,
Narva, Pet-
seri, Parnu,

Valga, Viljandi, Voru,

Rakvere,

ATSETOON -
METUULATSETAAT
METUULALKOHOL
FORMAALDEHUUD
AMUULALKOHOL
ACETUM PYROLIGNOSUM
KASETOHUTOKAT
KASEPUUTORV
KASEPUUSUSI

@
VASTNEVAIK

@
U/U. KEEMIATEHAS

Rich. Ovel ja Ko.
Parnu 6 Tel. 438-95 ja 451-39

LESTI DESTILLAAT™

Keemiatoostus

Ing. chem.

J. MOOSTE

Tallinn, Paldiski mnt. 46
Tel. 432-40
VALMISTAB:

Pesusoodat,
Glaubrisoola,
Dekstriini,
Commeliini,
Tiirgi punast
( Tiirkischrotol),
Ammon. vesihapendit
(Ammon, caust.).

Mitmesuguseid seepe:

kirjut,
sauna-,
tualett-,
pesu- ja
rohelist,
tekstiil-
ja teisi seepe.
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A-s. ,Volta Tehased*

Tallinn, Soo 27
Kodukeskjaam: telefon 477-66

® ELEKT RI-masinad ja -aparaadid.

® ELEK T RI-keevitusaparaadid ala-
lisele ja vahelduvale
voolule,

® Ventilaatorid igaks otstarbeks.

® Iseimevad tiibrataspumbad.

® Gaasikaitse-kurnad.

KEEMIATEHAS

Ir. 1. STANGE & P. KODRA

TALLINN,

Tehas: Soo 4-a. Tel.: 451-06
451-11
Kontor: Vene 11-a. Tel. 463-77

Lilleglid 16hnasli-kosmeetiliste ja see-
bikeetmise tehaste jaoks. Abindu pu-
tukate vastu ja kaitsevahend aiavilja-
ja juurviljaaedade kasvudele. Spet-
siaal-preparaadid talu-, piimaasjanduse
ja majapidamise jaocks ning saapa- ja
nahatSostustele, Pealem#irimise va-
hend — ,,Anticarbon* — sisep&lemi-
sega mootoreile.
Katselaboratoorium, — keemia, geo-
loogia ja maapéuevaranduste konsul-
tatsiooni biiroo.

oo 66
%

(Kalorika)
Napsi~ & liksérivabrik

Tallinn, Reditli 13

Scolch whisky
Punsid

Napsid jo likéSrid




Soovitab oma laost:

igasuguseid keemiaaineid,
reaktiive, klaaskaupu, kee-
miakaale ja kaaluvihte, la-
boratooriumidele, viinavab-
rikuile ja meiereidele, sa-
muti ka suures valikus nor-
maallahuseid ; katlavee kare-
duse mé#dramiseks: seebi-
lahu Boutroni ja Boudet
jarele, kal. palmitaati '/,,
norm. ja methylorange’i-
lahu; termomeetreid. areo-
meetreid jne.

3
i
hambapasta
hoiab Teie hambad terved, eemaldades neilt
inetu katte, Puhastades jarjekindlalt ham-
baid vildite halva suuldhna tekkimist, mis
on ebameeldivaks paheks nii paljudel.
Laboratoorium ,,L E O¢
Tallinn
[ ! Ed
a teadlik kodanik
ROHUKAUPLUS Jg
joob
Prov. ;
TALLINN, PIKK TAN, 8

sisaldab 35—409/ puhast

kasrimata dunamabhla.

B i s Sl sl s <l 3 s 5 s s



Harra,

kes paneb réhku oma vilimusele,

tarvitab

FEIWAL’i vahukreemi,
habemeajamisseepe,-pulbrit ja
FEIWAL’i ndovett

PP/A"k "M E

: KEMIKAALLI

poolt valmistatud puhast

OHUH

RPNIKKU

99,5—99,82/,

AINUESINDAJA J.PUHK & POJAD TALLINNAS

ESTONIA PST. 27, TELEFON 427-55

MUOUGIL:

TARTUS, Riia 67, Tel. 584.
PARNUS, Pikk 6. Tel. 190.

RAKVERES, Laada 27. Tel. 105.
ABJAS, Tel. 58.

NARVAS, Peetri plats 7-a. Tel. 27. VOHMAS, Vaksali tan. Tel. 5.

VILJANDIS, Kauba 9. Tel. 211.
VALGAS, Vabaduse 5. Tel. 91.
PETSERIS, Turuplats 17. Tel. 70.

PAIDES, Tallinna tén. 11/9. Tel. 69,
POLTSAMAAL, Jégeva mnt. Tel, 103.




EESTI fIvioL! H

MUUGIBUROO: Tallinn, Parnu mnt. 10
konetraat 478-66

Koik suitsetavad Roérge-

Rvraliteedilisi ehtsaid

INGLISE SIGARETTE

&Elba

10 TK. — 20 SENTI
20 TR. — 20 SENTI

I UD A AN AD RLIK

[l ANTON & Ko.




teda ndhakse meeleldi, teda kuulatakse
meeleldi. Ta naerab ja kdneleb vabalt, mu-
retult, ja kui kaunilt sdravad ta hambad!
Need ongi, mis teda muudavad nii siim-
paatseks, mis temale annavad sellise hoo-
litsetud vélimuse. Omades sellist vdlimust
saadakse enam julgust, tduseb enesetunne.

llusad, terved hambad on tasu pusiva
hoole eest Nivea-hambapastaga, sest
Nivea-hambapasta puhastab suu ja ham-
bad pdhjaiikult, takistades kahjulikkude
suuhapete tekkimist, kuid varskendades ja
muutes tugevaks igemeid. Nivea-hamba-
pasta muudab hambad sdravaks, rikkumata
kustki ilusat hambavaapa, andes hammas-
tele imekauni pérlisdra.

WERNER MEHKS , TALLINN , VENE 19

cl10 Hinnad 50 senti — 75 senti

Suur wvalik

 Mikroskoope

ja laboratooriumi
_ tarbeid,
koiksugused
kraadiklaasid,
areomeetrid jne.

Téielik optikariistade
valik.

Igasugused kontoritarbed

ERNST LEITZ, Wetzlar,
@ Dokumendi- ja muud %indid

AINUESINDAJA EESTIS @ Templivirvid,

@ Veckindlad joonistustusid,
G. BERGER

® Kleepimisliimid klaasides ja
tuubides,

@ Kirjalakid jne.

Tallinn, Nunne 1.
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Ilmub iiks kord kuus
TOIMETUS ja TALITUS Tallinnas, Vene tin. 30, konetraat 431-35

Nr. 11 November 1937 16. aastakiik
Eestli Keemikute Sellsi keemia erinumber.
O. Kirret: Magnetismist ja keemilisest konstitutsioonist. — Du magnétisme et de la constitution chimique.

N.

Gerasimov: Gaaside sisemisest héorumisest mosdukate rohkude juures. — Uber die innere Reibung der

Gase bei méassigen Drucken.

A Trofimow:

Alumiiniumi anoodiline oksiidatsioon. — Anodische Oxydation von Aluminium.

.Ivask: Tihedusest ja erikaalust. — Uber die Dichte und das sp. Gewicht.

K

K. Luts: Mineraalosa reaktsioon pélevkivi kalorimeetrilisel poletamisel. — Die Reaktion des Mineralbestand-
teiles bei der kalorimetrischen Verbrennung des Brennschiefers.

E. Helmer: Dielektriliste mbstmiste tihtsus analiiiitilises praktikas, eriti niiskuse maaramisel, — Dielektrische
Messungen in der analytischen Praxis, speziell fiir die Wasserbestimmung.

H. Arro: Keemik 8hukaitses. — Der Chemiker im Luftschutz.

J. Késtner: Uperiidi miirgisusest. — Uber die Vergiftung mit Yperit.

Felix Kuusre: Dr. Roman May keemiatésstusest. — De Produits chimiques de dr, Roman May.

K. Veske: Uldjooni inimese toitlustamisest, — Allgemeines iiber die menschliche Ernahrung.

A, Aljak: Meie igapievane leib. — Unser tigliches Brot.

A. Viaadrismaa: Elektroliiiitilise dissotsiatsiooni teooria 50-dal aastapdeval. — Am 50-ten Jahrestage der

Theorie der elektrolytischen Dissoziation.
Liihiteateid keemia alalt.
Kroonika.

Magnetismist ja keemilisest konstitutsioonist.
Dipl. chem, techn. O. Kirret, IK.

On moddunud vihe iile ithe sajandi, kui Am-
per ja Oersted juhtisid tihelepanu sellele, et mag-
netism on elektri lilkumise omadus. Igale elektri
voolule kaastub magnetiline tung ja iga suletud
voolu ahel on ekvivalentne magnstiga sel silma-
pilgul. Edasi téestas veel Ampér raua magneti-
lisi omadusi ja raua magnetiseerimist.

Bohri aatomite struktuuri teooria jargi iga
aatom sisaldab endas elektrone kiires litkumises.
See endast selgitab juba ainete magnetiliste vai-
mete paritolu. Kuid seni ei ole veel saadud esi-
tada téieliselt rahuldavat seletust, mis magnetis-
mist kinnitaks kéiki fakte.

Faraday a. 1845 leidis, kui ta parajasti just
uuris valguse ja magnetismi suhet, et mitte iiksi
raua rithma €lemendid ei oma magnetilisi oma-
dusi, vaid et seda omadust saab laiendada peagu
koéigile aineile. Ta nimetas neid aineid, mis oma
pikemad 6lad magnetviljas paralleelselt aseta-
vad, paramagnetilisteks, nagu rauda, ning teisi,
mis transversaalselt oma 6lgu asetavad, diamag-
netilisteks. Paramagnetism endast on jaotatud
veel 2 alarithmaks: ferromagnetismiks ja taieli-
seks paramagnetismiks. Ferromagnetism erineb
suuremailt tungidelt ja hiistereesiselt paramagne-
tismist. Ferromagnetism on piiratud viheste ele-
mentidega, nimelt rava rithmaga, milledele lisan-
dub veel magnetiline rauaoksiiiid Fe.OQ,. Male-
mad, niihdsti ferro- kui ka paramagnetism, on

kahtlemata aatomite omaduste resultaat, nad eri-
nevad sellepoolest, et tugevam ferromagnetism
on piiratud aine tahkele olekule, s. t. on ollenev
kristalsest struktuurist. Teisest kiiljest hulk aj-
neid naitab kiill palju nérgemat, kuid sellevastu
palju iseloomustavamat dia- voi paramagnetismi,
hoolimata agregaatolekust. Viimased on siis
téieliselt olenematud fiiiisikalisest olekust ja kris-
tall-struktuurist.

Selle nidhtuse péhiseadused on arendatud
P. Curie poolt, kes toestas, et diamagnetiline sus-
septibiliteet on olenematu temperatuurist, kuna
aga paramagnetiline susseptibiliteet on poérdvor-
deliselt olenev  absoluutsest temperatuurist
X . T—K, kusjuures X on susseptibiliteet, T ab-
soluutne temperatuur, K karakteerne konstant.
Susseptibiliteet X on magnetiseerimise astme (in-
tensiteedi) suhe magnetvilja tugevusele,

Iga litkuy vé6i péorlev elektron aatomis on
elektri voolu kandja, ta omab elektrilise mo-
mendi ning tegutseb mikromagnetina. On taie-
liselt moistetav, et need elektronid iksteise suh-
tes on asetunud nil, et vGivad iiksteise majusid
vastastikku neutraliseerida. Seda voiks kujutada
lihtsalt nii, et iihel osal korraldatud elektronide
kestadel iiks osa elektrone liigub kellaniitaja si-
his ja teine osa kellanditaja vastu. Sel juhul
aatom ei oma mingit magnetilist momenti. Iga-
tahes katsed niitavad, et viline magnetvili mo-

T



justab elektroonilise energia tasel (Zeemani
efekt). Seejirele vaiks olemasoleva vilja puhul
oodata diamagnetismi.

Kui aatomi elektronide ary on paaritu véi kui
nad on asetatud selliselt, et nende magnetilised

momendid ei ole neutsaliseericua itksteise pool
siis see aatom on paramagnetiline. Aatomi v
iooni poolt niidatud paramagnetism on tingitu
simmeetria puudusest kui ka elektronide orbiic
magnetilisest tasakaalutusest.

Tabel. 1. Aatomite ja ioonide magnetism,

Pseudo-viirisgaasi
konfiguratsioon
ClV Nm Q-
Cu*Zn'7  Ga: SitV Pl 8.
AgT Castim Ge'V Ag!l Se-
An S HEIEL Sn'V Sp!l Te- J-
Pb!Y Bil! Po-

Vadrisgaasi konfiguratsioon

He « Li* Be** B

F- -5 Ne « Na“ Mg = L A==
Clh > A «K° Ca Se Ty
Brr > Kr « Rb* Sr* v Zrats

= Xe '« G5 Ba ' [a= Hiaess

85~ > Rn « 87° Ra‘- Acas s

Kanres

Diamagnetilised

Mittevairisgaasi konfiguratsioon

VIV iGp % Mne*
CbIV Mo\'l 43]\1
TalVv Wi RelV
Palv v

Fo™"' 'Co™* Ni**
Ru" Rh'"- pq-*
Osll Ir " pi---*

Paramagnetilised

Uhe diamagnetilise polaarse tihendi moodus-
tumine on seotud iithe reageeriva aatomi elektro-
nide juuretulemise vai kaotamisega, vilised elekt-
ronid suunivad inertgaasi konfiguratsiooni moo-
dustamisele. Nii niiteks naatriumkloriidi puhul
naatriumi aatom kaotab iihe elektroni, kuna kloo.
rile iiks elektron juure tuleb, Nende eelnimeta-
tud ioonide konstitutsioon on selline, nagu seda
Tabel 2. Magnetiline susseptibilitedt seoses ioo-
nide ja viirisgaaside elektraonilise konfigurat-

siooniga,
Ioon ehk Elektronide jaotus Paramagnetil. susseptibilit
viirisgaas aatomis gramm-iooni kohta x 10¢
K L M N cgs ithikuois (toa temp.)
A 2 8 8 Diagmagnetiline
K* 2y 8 "
Ca"- SsCMART 2R &
Set 2 =R BER 5
Crie 2R RS Y 7000
Mn** 2L e 13 500
Fe'** R T s 14000
Fe** ok s e [ 13 800
Co"* SRR HISIR 11 800
Nie: S R OREN] 6 5800
Cu* 2UNER ST 1200
Cu’ 2 SESTE Diagmagnetiline
Zn"" oRESRamis e ¥
Kr 2 8. .18 8 .
Tabel 3. Ioonide ja molekulide diamagnetismi
vaartusi,

Toon " s RpIIET oot e

thikuid tthikuid
F- 1,15 S04 37
CI- 20 NOs= 18
Br- 31 NH; 14
) 45 Ho0 13
CN- 11 Na“ 3,8

K’ 10,6

on inertgaasidel neoonii ja argonil, mis omavad
téielise ja stabiilse ehituse. Need tajuslikud kon-
figuratsioonid vastavad simmeetriliselt tasakaa-
lustatud elektromagnetilistele siisteemidele, mis ei
oma mingit resultantmagnetismi, seega esitades
vaid diamagnetismi valja.

Ulemineku-elementide * loonid (vaata ta-
bel 2) omavad mittetiiuslikky laadi elektronide
konfiguratsioonj ja magnetilise tasakaalu puudus
omistab ioonile resultant-magnetilise momendi,
nii on siis see ioon paramagnetiline. Niisiis liht-
sad ioonid v6i aatomid tijusliky konfiguratsioo-
niga, nagu niit. inert- vgj pseudoinertgaasi konfi-
guratsiooniga, on diamagnetilised, kuna mitte-
téiusliku konfiguratsiooniga on paramagnetilised.

Paramagnetism harilikult varjab taieliselt dia-
magnetilised omadused. Paramagnetilised aato-
mid asetuvad magnetvaljas nii, et nende magne-
tilised 6lad on paralleelsed valja joujoontele. Sel-
line orientatsioon on takistatud vastuméjudest —
peamiselt termilistest teguritest — niisiis kui vili
ei ole viga tugev, siis see orientatsioon on hal-
vasti labiviidav ja magnetiseerimine on kaugel ra-
huldavast viirtusest. See fakt iseendast kinnitab
veelkordselt Curie seadust selles, et paramagne-
tiline susseptibiliteet on otseses siduvuses tempe-
ratuuriga,

Peab mirkima, et diamagnetilised kui ka pa-
ramagnetilised ained ei niita oma magnetilisi oma-
dusi ilma méjuva viljata. Teiste sénadega: nad
el naita, piisivat magnetismi, mis on histi tuntud
ferromagnetiliste rauariihma-elementide  juures.
Paramagnetilised ained on neutraalsed aatomite
poolt kujundatud magnetmomentide vastutosla-
mise tottu.

Mis puutub iildiselt magnetismi moétmise
meetodeisse, siis on siin juba terve rida hiid ja
tapseid mAdramisviise valja té6tatud. Vastavalt

*) Tabelis — Fao; Co, Ni, Cr, Mn etec.
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sellele, kas maaratakse ainete dia- vé6i paramag-
netismi, on olemas oma eriaparatuurid. Siinkohal
nimetame 3 pahitiiiipi, millest esimene tédtab sel-
liselt, et mi#ratav aine on riputatud magnetpoo-
luste vahele ja on ithenduses kaaluga, kust vasta-
valt saab teha dralugemisi; teine, kus aine on la-
husena suletud iihendatud anumas, mille iiks osa
on venitatud kapillaariks, — kui see kapillaarne
osa asetseb magnetviljas, siis vedeliku sammags
téuseb; kolmanda tiiiibi puhul méodetav para-
magnetiline aine moodustab primaar- ja sekun-
daarmihise tuuma, kujutades endast elektritrans-
formaatorit, — vastavalt indutseeritud voolu pin-
gele leitakse tuuma aine magnetiline susseptibili-
teet jne.

Aatomkiirte magnetilised mé&otmised on teh-
tud hoopis erinevais tingimusis teistest magneti-
listest mootmistest. Uuritavat elementi kuumu-
tati erilises sulatusahjus, kust aurunud aatomid
juhiti kiirusega, mis end ka kineetilisest teoo-
riast laseb arvutada, evakueeritud ruumi., Edasi
juhitakse aatomite kiired tugevate elektromagne-
tite pooluste vahelt labi ja 16puks lastakse kiirte
vihik vastu plaati, mis registreerib kiirte jalgi.
Mainitud jalgedest,. mis on saadud viljaga ja
ilma viljata, arvutataksegi aatomkiirte magne-
tism. Hoébeda aatomi kiirt on Ighestatud kaheks
jéljeks tihesuguses proportsioonis ja astmes. See
on voimalik ainult siis, kui aatomilised magnetid
on orienteeritud kahel viisil — pooltel on magne-
tilised 6lad paralleelsed, pooltel antiparalleelsed
magnetvialjale. Katse naitab, et neutraalne hébe-
da-aatom omab kindla magnetilise momendi ja
korvalekaldumise suund hébeda-aatomil aatomi
kiires oleneb taieliselt selle momendi orientatsioo-
nist. Kahe kiire lahutamisel saadud aktuaalse
momendi suuruse vadrtuseks leiti 5589 ergi per
gauss per gramm aatom. Selle meetodi kasuta-
mine teiste metallide juures niitas viga huvita-
vaid asjaolusid. Viga huvitav on, et esimese riih-
ma metallid, vask, kuld, naatrium ja kaalium,
nditavad sama mis hobe, ning nende aatomite
kiirte drakaldumine on samase suurusega.

Vase ja leelismetallide rithmas olevad metal-
lid omavad iihe elektroni enam kui tiielise kon-
figuratsiooniga elemendid. On leitud, et teiste
aatomite magnetilised momendid on vordsed voi
mitmekordsed esimese rithma aatomite magneti-
listest momentidest. Nii on meil selge tdendus
olemas elementaarsest magnetmomendi pé&hiiihi-
kust magnetonist.

Alluse tanapdeva aatomi struktuuri kohta on
pannud Niels Bohr 1913. a. Magnetismi seisu-
kohalt lahtudes tdhtsaim haru sellest teooriast on,
et elektroni orbitaalne véi spinmoment véib vas-
tu votta kindlaid vaartusi kvantide kaupa. Teoo-
ria. jarele magnetmoment on korrutis pohiiihi-
kuist. Kahjuks ei ole senini énnestunud magne-
tilist elementi eraldada nii, nagu see on &nnestu-
nud elektrilivel elemendil, s. o. elektroni isoleeri-
misel, Magnetilise momendi valjendamiseks on
tarvis pohitthikut; selleks pohitihikuks on Biohri

e. y : ;
magneton py= ~—, kusjuures h'=—-—; m=elekt-

2 m 2

roni mass, ¢—elektroni laeng ja h= Plancki kon-
stant. Bohri magnetoni arvuline vaartus

po=9,174=0,013.10-2* Gaussi, cm?,

Tavaliselt viljendatakse teda ithe mooli peale
N . p;—5564 gaussi.cm?®.

Kui moota tugeva magnetvilja méju ainele,
kui see ei ole mitte individuaalne aatom, siis m&s-
detud viartused on mitmete aatomite magnetiliste
momentide resultandiks. Kui need aatomid on
koik identsed ja taieliselt vabad oma asetuse stlh-
tes, respekteerides magnetvilja kui eraldi iihikut,
siis resultantne moju on ihe aatomi mitmekordne.
Kuid kahjuks selliseid ideaalseid aineid on vihe.
Sterni ja Gerlachi uurimused niitasid, et harilik
metallnikkel koosneb 3 erinevast aatomite liigist,
erinevate magnetmomentidega. Nikli magnetilise
susseptibiliteedi m&a&ramised ei too andmeid iik-
siku nikliaatomi magnetmomendi kohta, vaid just
statistilist laadi labiloikelisi vdrtusi. Analoogili-
selt sellele on plii (Pb) aatomikaalude miira-
mine, kust me ei saa leida iiksiku tina-aatomi kaa-
lu, vaid saame labiloikelise keskmise vairtuse
kaigist plii isotoopidest. Aine statistiline kesk-
mine magnetiline moment on ta magnetiline sus-
septibiliteet, harilikult méodetud cgs siisteemi iihi-
kuis. Kui oletame, 1) et k&ik ithe elemendi aato-
mid omavad sama magnetilise momendi ja 2) et
need aatomid on wvabad tegutsemiseks magnet-
véljas, siis méédetud magnetiline susseptibiliteet
elemendi jaoks valjenduks otse Bohri magneto-
nides. On viheseid erandeid, mis kiiksid esimese
juhu alla, aga teisele juhule ei saa praktiliselt allu-
tada peagu iihtki., Viga harva, kui eraldada ele-
mentaarseid magnetilisi osakesi iiksteise m&jutus-
test (lahustamise v6i aurutamise l1dbi, saab raken-
dada teist mottekdiku, TGepoolest moningail vi-
heseil juhtudel, kui paramagnetilised ioonid kris-
talluvad, v&ib neid eraldada diamagnetilistest
ioonidest nii, et isegi tahkes olekus paramagneti-
lised ioonid on tegelikult vabad mé&jutustest iiks-
teisele magnetviljas. loonide ja molekulide sus-
septibiliteedid on mairatud ja need susseptibili-
teedi vidrtused statistilises libilsikes on iimber ar-
vutatud Bohri magnetonideks, mida nimetatakse
wefektiivseiks magnetonideks"
Efektiivne magnetonide arv peab olema tiisarv,
kui Bohri magneton on péhiiihikuks. Katseliselt
paramagnetiliste ioonide mdju iiksteisele on va-
hendatav miinimumini, kui lahustame neid dia-
magnetilises aines, niit. vees,

Tahke aine kristallis iiksteisele viga ldhedal
olevad paramagnetilised ioonid voivad iiksteise
moju vastastikku kustutada, nii et magnetismi
efekti poleks enam mirgatagi. Sageli on see
toesti nii. Weiss leidis, et Curie seadust ei saa
tdiel midral rakendada koikidele tahketele para-
ja ferromagnetilistele ainetele, vaid on tarvis tea-
tud korrektsiooni.

Curie-Weissi seadust peaks viljendama jarg-
miselt:

X Ctuo laar

molaar —— _(T—ﬁ') ¥
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f=korrektsiooni tegur temp, iihikuis, C= karak-
teerne konstant. Kui vA#rtus # saab vordseks
T-le, siis aine magnetiline susseptibiliteet kasvab
16pmatu suureks, Teatud temperatuuri §° juu-
res paramagnetilised tahked ained peaksid muu-
tuma ferromagnetilisteks. Kuigi seda on uuritud
moningate ainete juures madalail \emperatuuri-
del, pole seda iileminekut siiski leitud. Alati tule-
vad esile kriiomagnetilised anomaaliad.

Gadoliniumsulfaadi Gd,(SO,); - 8H,O puhul
saadud andmed on taielises kooskdlas muutmata
Curie seadusega, sest seal pole mingit lahkumine-
kut madalal temperatuuril magnetiliste dipoolide
vahel, ning tulemuseks on, et nad kaituvad nagu
paramagnetiliste gaaside vabad molekulid, Ferri-
alaun ja gadolinium-etiiiilsulfaat ning maned tei-
sed sellised soolad alluvad madalal temperatuuril
muutmata Cunie seadusele. Olgu tihendatud, et
ained sel puhul paistavad nagu oleksid nad mag-
netiliselt lahjendatud, molekuli inertne osa anioon
ja kristallisatsiooni vesi on vordse mojuga aktiivse
paramagnetilise osaga.,

Uldiselt paramagnetiliste soolade lahjendatud
lahused alluvad Curie seadusele. Paljudel juhtu-
del iooniline susseptibiliteet on seoses lahuse
kontsentratsiooniga.

Nagu varem tidhele panime, oli paramagneti-
line omadus ilhenduses mittetaielise elektronide
konfiguratsiooniga, sellist omadust pole leitud
vadrisgaasi konfiguratsiooniga elementide puhul.
Kvantitatiivses suhtes on veel selgusetust magne-

Element:
Bohri term. . Kl Ll: L2 L2: Ml

Spektraalterm. 1s 2s 2p! 2p? 3s
RN e L) 2 2 4 2
IV S e S ) A D Fn B9

Bohri term. . . N32 N3:; N4« N4y Ol:
Spektraalterm. 4d' 4d® 4f' 4f2 5s
T o v PR . [ AR | TR IR
M

a) Kui 5 elektroni 3D grupletis on jaotatud
4, 1 voi 0,5, siis peaksime saama magnet-
momendi ithe Bohri magnetoni suuruses. Radooni
struktwur naitab, et selles grupis maksimaalne
elektronide arv on 4 ja 6.

b) Kui 5 elektroni on jaotatud 1, 4 véi 3, 2,
voime oelda, et iihele ioonile langeb 3 Bohri
magnetoni. )

c) Kui nad on jaotatud 2, 3, voime votta
magnetoni arvuks 5.

Mangan-iooni jaoks katseliselt madratud
magnetonide arv on 5. Stoneri grupleti seadust
voib rakendada peagu kaigile liht-ioonidele, eran-
diks on haruldased muldmetallid ja ka diamagne-
tiline nikkelaatom ning diamagnetiline plaatina-
ioon.

Tahelepandud elementide magnetilised sus-
septibiliteedid on arvatud kooskélastuvat Stoneri
seaduse poolt ettedelduga, ainult muidugi siis,

tiliste omaduste ja elektroonilise konfiguratsiooni
vahel. :

Bohri teooria algupiraselt esitas spektraalse
toenduse elektroonilise energia tasapindadest. Nii
on ka aatomite spektrite analiiiisid hiiks magne-
tiliste omaduste ettemadrajaiks.

Sidgwick viidab, et aatomi magnetilised
omadused ei olene niivérd peakvanttasapinda-
dest kui just ala-(korval)-kvant-tasapindadest
moodustatud n.-n. ,,Stoneri gruplettidest’’, see on
moodustatud elektronidest, mis asetsevad viljas-
pool aatomi tuuma. Alati kui ,,Stoneri grupletid**
on taidetud, on tulemuseks diamagnetiline aatom.

Peamine suhe magnetismi ja grupleti vahel on
jargmine. ,,Tiithja" Stoneri grupleti magnetiline
moment on peagu null. Uks elektron annab mag-
netilise momendi suurusega iiks Bohri magneton,
kaks elekironi kaks Bohri magnetoni. Iga elekt-
roni lisandumine vihendab momenti iihe iihiku
vorra, kuni l6puks saadakse gruplett, mis ei ‘oma
mingit magnetilist momenti. Meil ei ole spektro-
skoobilistest andmetest lihemalt teada, milline
elektronide jaotus ebatiiuslikus Stoneri grupletis
voiks olla. On méningaid toendusi elektronide
tasakaalust alakestadel, millest arvatakse sageli
ioonide vérvus olevat tingitud. Mangan-ioon on
saadud kahe N—1, (ehk 4s) elektroni draandmi-
sest mangani aatomist. Kui Stoneri grupleti sea-
dus rakendada mangan-ioonile, siis v6ib otse-
kohe delda, et on olemas 3 oletust iooni Bohri
magnetonide arvu ettemadramiseks. (Vt. tabel 4.)

M2: M2: M32 M3s Ni: N2 N2:
3p' 3p® 3d' 3d> 4s 4p! 4p?
2 4 4 6 O e 4

— e —

2 4 5 2

O1: 02 032 03: P11 P21 P2
bp' bBp® bHd' 5d> 6s 6p' 6p2
2 4 4 6 2 2 4

kw elemendi aatomid on vabad enda orienteeru-
misest véljas. Elektronide vastastikuse méju re-
sultandiks aatomis on, kui aatomid moodustavad
molekule, nagu Cl, ja P,, diamagnetilise molekuli
saamine, isegi kui vaba aatom on paramagneti-
line. Hébeda puhul tehtud uurimised niitasid,
et ta on diamagnetiline, kuna ta auruna tiheaato-
milises olekus on paramagnetiline momendiga
iikks Bohri magneton. Atomaarne vesinik .omab
magnetilise momendi ithe Bohri magnetoni suuru-
ses, kuna aga molekulaarne vesinik on tiiesti dia-
magnetiline. Edasi on leitud veel naatriumi, kaa-
liumi, vase ja kulla aatomite moment ithe Bohri
magnetoni suuruses. Vaba tsingi, kaadmiumi,
elavhobeda, tina Sn ja plii Pb aatomite moment
on (. Vismut nithasti gaasilises kui ka tahkes
olekus on diamagnetiline.

On selge, et Stoneri gruplleti seadust ei saa
otsekohe rakendada sddraste iihendite puhul nagu
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[Co(NH,)s] Cl, ja [Cr(NH,),Cl]CL, kuna pole
teada, kuis koordinatsiooni sidet moodustavad
elektronid on jaotatud tsentraalaatomi suhtes,
Selles kiisimuses on Welo ja Baudish niidanud,
milline on diferents tsentraalaatomi .,efektiivse
aatomarvu” ja ldhema vidrisgaasi aatomarvu
vahel (Zeff 7 \-‘Héirisgaasj S Neff- Efektiivne
aatomarv kujutab endast kogu elekfronide arvu,
mis viljaspool tuuma on seotud 1ooniliseks v&i
kombiinitud aatomiks. Nii koobaldi aatomary
kaotab 3 elektroni, moodustades Co™"" iooni
24 efektiivse aatomarvuga. Kui see ioon on koor-
dineeritud 6 molekuli ammoniaagiga, omandades
2 elektroni iga koordinatsioonsideme jaoks, an-
des heksaammiino koobalt-iooni [Co(NH,)s]
36 efektiivse aatomarvuga, ja vairisgaasi kriip-
toni aatomarv on 36—36=0. Kuna CJ- ioon, mis
moodustab selle kompleksiga ithendi, on diamag-
netiline, siis komplekssool [Co(NH;),]Cl, peaks
omama paramagnetilise susseptibiliteed] vi#rtu-
seke 0. On toestatud, et see sooll on diamagne-
tiline. S&iraseid madramisi on toimetanud Ro-
senbohm mitmesaja komplekssoola juures, ra-
kendades Welo ja Baudish; seadust, pani ta tihele
efektiivset magnetonarvu.

Va6ib mirkida, et iiksiti koordineeritud iihik
toob juure 2 elektroni koordineeritud sidemele,
iMéned tuntud molekulid sisaldavad 2 koordinee-
milud rithma. Séd&rane on nait. etiileendiammiin
|NH2—CH2—CH2—'NH2. Nii kui mélemad am-
miinorithmad on koordineeritud iiksik-ioonile,
tervelt 4 elektroni on toodud etiileendiammiini
molekuli sidemete jaoks. CO rithm toob kaasa
2 elektroni, kuna NO rithm on eriline sellepoo-
lest, et ta on vanustatud 3 elektroniga.

Molekulide puhvl, mis on saadud lihtsast
aatomite vahelisest sidemest, vé6ib rakendada ra-
huldavalt Welo ja Baudish; seadust. Nii on
CO,-s siisinikuaatomi efektiivne aatomarv 62
+2=10, iga hapnikuaatom toob kaasa 2 elekt-
roni kahekordsele sidemele. Sarnaselt kummagi
hapnikuaatomi efekiivseks aatomarvuks on
8+2=10, siisinikuaatom on varustatud 2 ellekt-
roniga iga kahekordse sideme jaoks. Lahema
vaarisgaasi aatomarv on 10, nii véime arvutada
CO, efektiivse aatomarvu L= 0=0:LsNe
hapugaas- on seega diamagnetiline. On tasiasi,
&t see seadus rakendub harilike ithendite puhul.
Hulgal ithendeil v6ib leida efektiivset aatomite
arvu ekvivalen'tseks viirisgaasi aatomarvuga ja
seega nad on diamagnetilised. Hapniku-molekul
on aga anomaalne erand, omades 2 magneton-
arvu molekulile. Paljud uurijad on piitidnud sell-
gitada anomaaliaid, kuid senij pole see veel rahul-
davalt lahendatud, :

Nagu magnetilise susseptibiliteedi uurimused
naitavad, v6ib neid andmeid hea eduga kasutada
molekuli struktuuri ja oksiidatsiconi astme mai-
ramiseks. Hea eduga kasutatakse seda kompleks-
ioonide juures. Niiteks on hiidratiseeritud ferro-
iooni magnetiline susseptibiliteet ligikaudu 4 Boh-
ri magnetoni. Kuna raua aatomary on 26, ferro-
iooni efektiivne aatomary — 24, lihema viiris-
gaasi aatomary — 36, siis peaks hiidratiseeritud

ferro-iooni efekitiivne zatomarv olema 36—4=32.
Seetottu peaks ferro-ioon hiidratatsiconivee mo-
lekulidelt saama 8 elektroni koordinatsiooni side-
meiks,

Kuna iga vee-molekul varustab 2 elektro-
niga iga sidet, giis iga ferro-ioon peaks olema
tihenduses nelja vee-molekuliga, nii [Fe (H0).] .

Kuna sulfagt-ioon on diamagnetiline, siis iga
aatom tas peaks omama efektiivse aatomite arvu,
mis on ekvivalentne vaarisgaasi aatomite arvule.
Iga hapnikuastomi efektiivne aatomarv peaks
olema 10 (neoon) ja viivliaatomj efekt. aat.-arv
peab olema 18 (argon), kusjuures hapniku
aatomarv on 8 ja vaavlil 16.

Kui niilid koordinatsioon; sidemeid esitada
noolega andvast aatomist vastuvotvasse aato-
misse, siis sulfaat-iooni vaiks kujutada jirgmiselt

Vi
(0] =0 L
Kaks elektroni on saadud vaavliaatomilt, véimal-
dades tal olla nelja paari elektronide andjaks.
Viavliaatomi efektijvne aatomarv on niiiid

16+2=18, igal hapnikuaatomil 84+2=10. Ku;
vanemat sulfaat-iooni tslgendust vaadelda:

0 0\ =
o
S

o0~ B o/ ,

siis ndeme, et kaks hapnikuaatomi on seotud
vadvliaatomiga kahekordse sidemega ja teised
kaks iihekordse sidemega ning et katiooni 2 elekt-
roni on ldinud viimase vahele hapnikuaatomile.
Arvutatud hapnikuaatomi efektiivne aatomarv
on 10, aga viavliaatomile on see 16424241+
+1=22. Nii peaks giis sulfaat-icon Welo ja
Baudishi seaduse jarele andma magnetmomendi
4 Bohri magnetoni surruses, mis on aga vastolus
katseliste andmetega.

Nagu eelltoodud andmeist selgub, v&ib mag-
netismi rakendada kiillaldaselt heade tagajarge-
dega molekulide, aatomite ja ioonide struktuuri
uurimistel. Ta ei ole mitte mingiks kérvalabi-
noéuks, vaid just eriliseks tugevaks tooriistaks
teiste meetodite korval, ja edasi veel: kus teised
meetodid enam ei saa edagi viia, ainsaks kiisi-
muste lahendajaks. Igatahes on magnetism méin-
ginud suurt osa ja' Sigupoolest on see osa tulevi-
kus veelgi suurem. Koos sellega on loodudki
magnetiliste meetodite kasutamisega keemias uus
keemiateaduse haru — magnetokeemia. Niisiis
uudne magnetokeemia piiiiabki oma meetoditega
lahendada nithasti anorgaaniliste kuj ka orgaani-
liste iithendite struktuuri, ioonide vaarisusi, siis
tasakaalu tingimusi jne. Ka on kasutatud teda
reaktsioonikiiruste uurimisel. Aatomite ja iconide
magnetvilju kasutades leiti, et paravesiniku
moondumist ortovesinikuks sai magnetiliste ioo-
nide tagajirjel tugevasti kiirendada,

Nii on magnetokeemial veel ees mitmekiilgne
tulevik ja laialdased arenemisvoimalused,
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DU MAGNETISME ET DE LA CONSTITUTION CHIMI.
QUE.

Dans I'article précédent est donna un apercu du
magnétisme et de la possibilité de I’employer a la desti-
nation de la constitution chimique.

Gaaside sisemisest hoorumisest moodukate rohkude juures.
Ins.-keemik N. Gerasimov, IK.

Kui kasitleme kiisimusi, mis kuidagiviisi on
seotud voolava ainega, s. o. gaasi, auru véi vede-
liku likumisega, siis peame alati arvestama lii-
kuva aine viskoosust, mis on pohjustatud aine
kihtide omavahelisest h6rumisest.

Kéik hiidraulilised takistused véljendatakse
valemiga, mida véib i.ildvotmis kirjutada nii;

WS -

h = F (Re) 2 (1)
kus h on takistus réhu iihikuis, y — voolava aine
tihedus, w — kiirus, g — raskusjou kiirendus ja
F(Re) — teatav Reinoldsi arvu funktsioon. Rei-
noldsi arv viljendatakse valemiga:

Row v (2)
ng

Selles valemis peale v, W ja g esinevad veel voo-
lava aine joa iseloomustav dimensioon d (nditeks
toru 1abimd5t) ja sisemise hoorumise koefitsient
— 7, suurus, mis iseloomustab vedeliku viskoo-
sust. Kuid sisemise hé6rumise koefitsiendi tarvita-
mine ei piirdu ainult hiidraulilist laadi iilesandega,
vaid tidnu sarnasuse printsiibile, v6ime seda suu.
rust teades lahendada ka soojustehnilisi kiisimusi,
mis on eriti tahtis praktilistele keemikutele. Ni-
melt kéik soojuse iileandmise koefitsiendid voo-
lava aine ja aparaatide soojenduspindade vahel
viljendatakse valemeiga, mis on seotud aine
soojusjuhtivusega voi sellest olenevate teiste
teguritega (nagu néiteks Pe’ arv). Soojusjuhtivus
aga, vahemalt gaasidel, on seotud sisemise hé&ru-
mise koefitsiendiga valemis

A= kecy7, 3
kus
A — soojusjuhtivus,
¢y — erisoojus konstantse ruumala juures,
7 — sisemise hoorumise koefitsient,
k — arvtegur, mis oleneb peamiselt aato-

mite arvust aine molekulis ja kahaneb iihes selle
arvu suurenemisega. Naiteks He jaoks ta vérdub
2,40, lammastiku ja hapniku jacks — 1,91, CO,
jacks — 1,63 ja veeauru jaoks — 11243

Seega teades aine sisemise h&drumise koefit-
sienti, voime selle kaasabil lahendada ka soojus-
tehnilisi iilesandeid.

Kuigi gaaside sisemine h&érumine kaunis laias
réhu piiris ndib olevat réhust mitteséltuv, ometigi
ilmneb seda séltuvust kérgemate rohkude juures,
Ja see paistab seda rohkem silma, mida kergemini
need gaasid veelduvad. Kui naiteks hapnikul vai
lammastikul, hariliku temperatuuri ja 10 atm
juures, r6hu méju sisemise hésrumise peale on
vaevalt mérgatav, siis 180°-lise iilekuumendatud

auru puhul aga sisemise héSrumise juurekasv vor-
dub umbes 13%. Edasise rghu kasvuga see vahe
aina suureneb; niiteks kriitilises punktis sisemise
hé6rumise koefitsient iiletab kahekordselt arvu,
mis vastab samale temperatuurile iiheatmosfaari-
lise r6hu juures,

Kasitelles seda kiisimust ithes varemalt jlmu-
nud t66s'), tulime jirgmisele soltuvusele sise-
mise hdGrumise koefitsiendi ja aine tiheduse
vahel:

b (v=h)" (4)
kus

a, on teatav arvtegur,

¢ — molekulide keskmine kiirus,

Bl A labiméat,

v — ruumala, mis vastab iihele grammile
ainele,

b — v. d. Waalsi oleku vorrandi ,,kons-
tant"’,

Kuigi see ,konstant'* teatavasti muutub iithes
ruumala muutumisega, véib seda teatavais piiri-
des siiski kasitella toelise konstantsuurusena. See-
parast voime valemi (4) kirjutada niisugusel
viisil:

v
=g e 5
/| /[ v—Db'’ ()
kus 7, on sisemise hé&rumise koefitsient harenda-

tud gaasi jaoks sama temperatuuri juures.
Van der Waalsi vérrandi

o) =

voime iimber moodustada jargmiselt:

_b I{l’|1 p + ))
kust JargHEB

v b
Vb v T
b ab p’
=14gr P+ gy v ©)

Esimesel liginemisel mé&sdukate rshkude puhul
v6ime votta pv=RT, mis annab

v

Sl a4 Ao
V—'b l+Tp+T3 p‘

1) N. Gerasimov. ,,Uber die freie Weglange des Mo-
lekiils und den Koeffizienten der inneren Reibung in flui-
den Stoffen*. Physikalische Zeitschrift. 29. 1928, Seite
575—584,
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Seega saame valemist (5) neis olekute piirkon-
dades, kus gaas, olgugi ligikaudselt, allub Boyle-
Mariotte'i seadusele, véljendada sisemise hé6ru-
mise séltuvust réhust lihtsa valemiga

a aq o
"f’=%(1+?rl-P+f§' -p‘), (7)

kus T — absoluutne temperatuur,

P — rohk
ja a;, a, — teatavad konstandid,

Seda valemit vaib kasutada katseliste and-
mete interpoleerimiseks. Niiteks slisthapugaasi
(CO,) jaoks Phillipsi ?) andmete jarele arvuta-
tud konstandid on:

a;=0,55714 a,=0935 26.

drgnevas tabelis on vorreldud katselisi and-

meid valemi abi] arvutatud suurustega,

[soterm 40° C

p atm n - 104 eksperim, 7+ 10% arvutatud

1,0 15557 1557
23,8 1,69 1,67
40,0 1,76 1,76
60,0 1,87 1,91
70,0 2,00 2,00
80,0 2,18 2,10

Isoterm 20° C

1,0 1,48 1,48
20,0 1,56 1,56
40,0 1,66 1,68
50,0 87 1,76
56,0 1,86 1,89

Analoogiliselt tilekuumendatud veeauru jaoks
arvutatud konstandid . Speyereri *) andmeil on:

a,;=3,7223 a,=44594,

kusjuures 70, 100° kuni 3500 C, laseb end viljen-
dada empiirilise valemi abil

??t|:8,693 ; '0"’—]—3,?]5 A }0.7 'T.

Eksperimentaalseid kui ka arvutatud suurusi
lilekuumendatud veeaurule véib niha jargmisest
tabelist:

Isoterm 150° C

p kg/cm2 7' 104 eksp, 7+ 10* arvutatud
0 —_ 1,427
| 1,440 1,440
2 1,460 1,455
4 1,493 1,490

Isoterm 180° C
0 —_ 1,539
1 1,552 I5552
2 1,570 1,567
4 1,601 1,601
6 1,638 1,64]
8 1,687 1,687
10 1,763 1,739

Isoterm 3500 C
0 — 2,170
] 2,183 2,183
2 2,197 2,197
- 2,224 2,228
6 2293 2,262
8 2,295 2,299
10 2,364 2,339

See arvutuskatse nditab, et valem (7) on
taiesti kélvuline sisemise h&6rumise koefitsiendi
interpoleerimiseks moodukate rghkude juures,

—
ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird die Formel (7) fir die Abhingigkeit der
inneren Reibung der Gase vom Druck abgeleitet und mit
den Experimentaldaten verglichen, Die Formel ist bei
méssigen Drucken als !nterpo]ationsformel anwendbay,

e

Alumiiniumi anoodiline oksiidatsioon,
A. Trofimovy. :

tada v&i vihemalt takistada,
Igal aasta] kaetakse mity miljonit kilogrammj
alumiiniumesemeid anoodiliselt kaitsva oksiitidi-

kihiga, mis tsestab selle menetluse jérjest kasva-
vat tahtsust,

Anoodilise kaitsekihj tekitamist nimetatakse

Saksamaal »»eloksaal-**, mujal »»alumilite-“menet-
luseks,

Jargnevalt tahaksin liihidalt peatuda nende

s e R
£) International Critical Tables, Vol. 5 p. 4,

) Landolt-Bérnstein, I Ergéinzungshand.

Protsesside juures, mis on seoses mainitud menet-
lusega.

Kui alumiinium jatta Shu kitte, kattub ta
oksiiiidikihiga, mis teda suuremalt osalt kaitseb
korrosiooni eest ja mis Gigupoolest pohjustabki ta
n.-n. chukindluse, s, t. Vvastupanu atmosfaarilistele
mojudele. See kiht aga ei ole kiillaldane tseliseks
korrosioonikaitseks: ta on viga shuke. Ohu toime]
tekkinud kihij paksus on umbes 10-% cm, seetstty
on ta vihe vastupanuvéimeline mehaanilistele mg.
judele, samutj mojuvad talle tugevad leelised ja

siin ainult keemilist korrosiooni.)
Kui tahetakse kasutada alumiiniumoksiitid;.
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kihti alloleva metalli kaitseks, peab taitma kolm

tingimust: _

1. kiht peab .olema paksem kui loomulik
oksiiiidikiht,

2, kiht peab olema tugevam kui loomulik
oksiiiidikiht,

3. kiht peab olema poorideta.

Loomuliku oksiitidikihi tekkimine alumiiniumi
reageerimisel niiskusega vo6i ohuhapnikuga annab
vaevalt rahuldavaid tulemusi, sest kiht jagb liig
ohukeseks. Esialgu ei ole ka arusaadav, missu-
guse muudatuse elektrokeemiline anoodiline
oksiitidikihi tekkimine esile toob. V6iks arvata, et
peaks tekkima tihe kiht, mis takistab voolu ldbi-
minemist ja kihi paksenemist.

Siin kasutab tehnika teatud kunstvatet. Anoo-

diline oksiidatsioon toimub hapus lahuses, mis la-
hustab tekkinud alumiiniumoksiiiidi v6i alumii-
niumhiidroksiiiidi kihi. Anoodiline oksiidatsioon
koosneb kahe menetluse koost66st, anoodilise kihi
ehitusest ja sama kihi lagundamisest. Et viimane
kaik aset leiab, on kindel, ja seda toestatakse
muuseas sellega, et paksus omab iilemise piiri,
puhta alumiiniumi puhul 0,5 kuni 0,7 mm. Selle
kihipaksuse juures on voolu labiminek l&bi kihi
ja sellega anoodiline oksiidatsioon niivérd rasken-
datud, et lahustamine ta pinnal toimub sama kii-
rusega kui kihi tekkimine ja kihi paksus enam ei
muutu. -
Anoodiline oksiidatsicon on teatud ma#ral
vastand harilikule galvaanilisele katmisele. Kuna
galvaanilisel katmisel kiht tekib katoodi pinnal,
kusjuures eseme paksus kasvab, tekib ja kasvab
anoodilisel oksiidatsioonil kiht pinnalt sissepoole.
Murdosa pohimaterjalist muutub oksiitidiks. Anoo-
dilisel oksiidatsioonil on ese liilitatud anoodina.
Algul kasvab oksiideeritava plaadi paksus, sest
et tekkiv oksiilid vajab rohkem ruumi. Jargnevalt
aga hakkab oksiitidikiht sissepoole kasvama,

Oksiitidikiht tekib tditsa roobiti pealispinnale,
ta on pohimaterjaliga taieliselt kokku kasvanud.
Isegi tugevamal paindumisel ei kuku kiht iial ara,
ka siis mitte, kui ta oma enormse tugevuse tottu
rebeneks.

Kirjeldatud kombinatsioon anoodilisest oksii-
datsioonist koos keemilise lahustamisega annab
poorse kihi. Seepirast omab elektroliiit ja sellega
koos vool alati juurepdisu metallile ja véimaldab
paksema kihi iilesehitamist. Sel teel saavutatud
kihi paksus on umbes 0,02 mm, s. 0. ca 600 kor-
da paksem kui loomulik oksiitidikiht. Kihi elektri-
juhtivus oleneb kihi poorsusest, viikesel poorsus-
astmel on elektrijuhtivus viike, seetottu koondub
kihis suur potentsiaalide vahe (12 kuni 70 v),
mis on seoses suure soojenemisega ja kihi vana-
nemisega. Vananemise tottu, mille keemiline ise-
loom ei ole veel tiieliselt selgitatud, omandab kiht
tunduva kovaduse,

Seega on saavutatud kaks sihti: kiht on pak-
sem ja tugevam kui loomulik oksiilidikiht, aga ta
or ka veel poorne. Viimase kérvaldamiseks kasu-

- tatakse mitmeid votteid; eset voib kohe parast

oksiideerimist imbutada neutraalsete orgaaniliste
ainetega, kihti v6ib keevas vees viia tursumisele,
voib aga ka kasitada bikromaatlahusega, kusjuu-

res poorides tekib piisiv alumiiniumkromaat, mi:
nad suleb. Viimasel ajal kasutatakse sellek:
vesiklaaslahust, milles oksiideeritud plaadid hoi
takse.

Sellest on naha, et eloksaalmeetodil saaduc
korrosiooni kaitse on taieline ainult parast poo:
ride taielist sulgemist,

Anoodiliseks oksiidatsiooniks on soovitatuc
mitmeid elektroliiidi lahuseid. Tanapaev kasuta:
takse kroomhappe-, oblikhappe- ja vidvelhappe:
lahuseid. Katoodina kasutatakse grafiiti.

Esmakordselt kasutasid kroomhappe menet
lust inglased Bengough ja Stuart duuralu
miiniumi juures. Nad kasutasid 39, kroomhappe-
lahust, mis on vadvelhappevaba ega sisalda iildse
sulfaatioone, Puhastatud alumiiniumese asetatakse
anoodina lahusesse. Temperatuur on 40° C ja
pinge tostetakse 0 kuni 50 voldini. Seda menet-
lust kasutati palju, kuid ta puuduseks oli 6huke
oksiitidikiht, seepirast kaeti ta veel hukese rasva-
voi varvikihiga. Kombineeritud siisteem virvai-
nest, rasvast ja oksiilidist andis h#id tulemusi.
Sellise kaitsekihi vdrv oli hall,

Oksaalhappe meetod kasutab lahust, kus on
39, oksaalhapet ja 0,19, kroomhapet. Oksaal-
hape taandab kroomhappe ja tekkiv kahevalentne
kroomioon annab lahusele purpurpunase véarvi
(kroomoksalaat). Sellise kaitsekihi varv on kol-
lane kuni hall, Seda meetodit kasutatakse peami-
selt Jaapanis ja Saksamaal.

Ameerika Uhendriikides kasutatakse rohkem
vaavelhappe meetodit. Elektroliiiidilahuse kon-
tsentratsioon on 7 kuni 609, vaivelhapet, tempe-
ratuur harilikult 15—30° C. Kestvus 10 kuni 15
minutit. Sellised oksiitidikihid on valged, viga
poorsed ja lasevad end hasti varvida,

Olen kasutanud mitmeid oksiideerimislahu-
seid. Minu seniste kogemuste péhjal andis rahul-
davaid tulemusi jargnev kasitlusviis. Loomulikult
taiilendavad uurimised jatkuvad.

Oksiidatsiooni praktiline labiviimine koosneb
tildjoontes jargmistest punktidest:

Rasva ja mustuse eraldamine esemelt ben-
siiniga, bensooliga v&i viini lubjaga.

2. Eseme jaik kinnitamine alumiiniumist toe
kiilge, sest vihimalgi eseme nihkumisel
voib kontakt vooluga katkeda.

3. Selliselt kinnitatud eseme pesemine 159,
NaOH-lahusega, vé6i katoodiliselt toimida
alkaalses lahuses, millele lisandatud vaske
ja tsinksoolasid.Vaske sisaldav alumiinium-
sulam pestakse veel lahjendatud salpeeter-
happega.

4. Veega loputamine.

5. Eseme riputamine lahusesse.

6. Loputamine p#Arast oksiideetimist lahjen-

datud ammooniumhiidroksiiiidilahusega
elektroliilidi jadgi tdieliseks karvaldami-
seks.

7. Viarvimine v6i pooride jareltihendamine.
8. Loputamine veega paArast tihendamist ja
kuivatamine,
Oksiidatsioon toimus vdavelhapus keskkonnas
KAL(SO,). ja K.,SO, juuresolekul. Voolutugevus
oli 5—14 amperit ruutjalale, pinge 8—20 volti.
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Temperatuur 25—30° C. Kestvus tiks kuni pool-
teist tundi. Pirast oksiideerimist pesin plaadid
veega ja kuivatasin, Kastsin 65°.C-lisse vesiklaasi-
lahusesse, mis sisaldas 20 osa vett iihe osa vesi-
klaasi peale. Pirast seda kastsin lahjendatud aadik-
happelahusesse, loputasin veega ja kuivatasin.
Poorid suletakse tekkinud SiO,-ga. Korrosiooni-
kindlust uurisin NaOH- ja HCL-lahustega. Pike-
mat aega kestvat korrosioonikindluse uurimist
toimetan mereveega ja 39, keedusoolalahusega.

Olulise tahtsusega on lahuse temperatuur, mil-
lest oleneb oksiitidikihi tekkimise ja vastavalt sel-
lele ka lagunemise kiirus. Tuleb kontrollida la-
huse temperatuuri vastavalt néudele,

Kui kasutada liig viikest pinget ja voolutihe-
dust voi liig korget temperatuuri, tekib tiheda
oksiiiidikihi asemel piimvalge, kohev kiht, mis
laseb end kergesti ira h&sruda ja omab vaevalt-
margatava tugevuse.

Alumiiniumsulameis leiduvad v&drmetallid
voivad voolutoimel lahustuda, seetdttu tekib
viahema kévadusega ja tthedusega kiht.

Vaske ja tsinki sisaldavate sulamite juures
v6ib saavutada veel korralikke oksiiiidikihte kunj
207, kogu véormetalli sisaldavuseni, Ranisulamid
annavad tiheda oksiitidikihi kuni 159 réni sisal-
davuseni,

Ei ole véimalik oksiideerida voormetalliga
joodetud vi needitud alumiiniumesemeid. Vool
lahustab neist kohtadest voormetalli, selle asemel
et tekitada oksiitidikihti,

Oksiitidikiht on puht-mineraalse iseloomuga
ja koosneb puhtast, vihem v&i rohkem vett sisal-
davast alumiiniumoksiitidist. Oksiiiidikiht; on
uuritud rontgenikiirtega, kusjuures ei ole leitud
mingit kristalset struktuuri, — kiht niib olevat
amorfne. Viaikesed kihis leiduvad vee jaljed hoi-
takse seal puht-adsorptiivselt ja seal ei leidu min-
git alumiiniumhiidroksiitidi. Kui kihti teatud mee-
todi jérele kisitada, véib teda osaliselt kristalliin-
seks monohiidraadiks muuta, sellega kasvab elekt-
riline ja mehaaniline vastupanuvoime. Elektroliiii-
tiline pinna oksiidatsioon annab nii pohjaliku
muudatuse sel viisil kisitatud esemete omadustes,
et voiks arvata, et on tegemist mingi teisest mater-
jalist esemega,

Alumiiniumoksiiiidi enda virv on tiieliselt
valge. Virvilised alumiiniumsulamid annavad
vérvilise oksiitidikihi, naiteks vask- ja ranisulamid
annavad sinakas-halli oksiitidikihi ja jargneval
varvimisel alati seguvirve,

Korrosiooni kindluse uurimiseks kasutatakse
ka siin tuntud soola pihustamismeetodit, mille pu-
hul alumiiniumi reageerimisvéime pihustatud soo-
laga on viiga suur. Kuna puhas alumiinium ja ena-
mus ta sulameid méne tunni jirele kattub lima-
sarnase korrosioonikihiga, véivad oksiideeritud ja
jéreltihendatud proovid sellele meetodile vastu
pidada, ilma et korrosiooni tundemirke oleks
esile tulnud.

Eelpoolmainitud oksiitidkelme adsorbeerivat
omadust kasutatakse kihi virvimiseks. Virvid ei
jé& mitte ainult pinnale, vaid nad tungivad tdnu
peeneile pooridele ja kanaleile libi kogu oksiiiidi-
kihi.Varvainete siicavas sissetungimises ja oksiiiidi-

kihi tugevuses seisab selle pinna vidristamis-
protsessi kasu, kuna teised metallvirvimised pea-
gu alati annavad 6ige Ghukesed pinnapealsed,
mitte-korrosioonikindlad ja kergesti ararebitavad
kihid.

Vérvimiseks v5ib kasutada esijoones alisariin-
rea peitsvirvaineid, sest need annavad koos alu-
miiniumoksiitidiga tuntud varvlakke. Need virvid
on enam-viahem valguskindlad. Virvimissiigavus

~on suurim, kui kihid on veel mirjad. Kuivatami-

sel ja seismise] viheneb adsorptsioonivsime.

Varviintensiivsus oleneb iihelt poolt oksiiiidi-
kihi paksusest, teisalt véarvimislahuse tlempera-
tuurist, virvimise kestvusest, véormetalli i1seloo-
must ja l6ppeks elektroliitidist endast. Mida
tugevamad on tekitatud oksiitidikihid ja varvimis-
lahused, seda intensiivsemaid virve véib saada,
Virvid lasevad end tiieliselt segada, nii et varvi-
misi voib labi viia igas varjundis.

Oksiiiidikihi kévadus.

Kévadus oleneb oksiitidikihi valmistamisvii-
sist ja pohimaterjalist. Ta on véga lihedane kris-
talliinsele alumiiniumoksiiidile: rubiinile ja safii-
rile. Mohsi skaala jirele on oksiitidikihi kdvadus
7—9. Kévaduse miiramine ei ole mitte lihtne,
sest et samaaegse kihi lahustumisega jadb peal-
mine kiht veidi kohevaks ja on kergemini eralda-
tav kui seesmine kiht. Tugevaim kiht on koige
viimaks moodustatud kiht, see kiht, mis on otse-
selt alumiiniumi pinna vastas. Jargmine tabel an-
nab rea viirtusi kriimustustugevuse kohta.

Suhteline

Materjal kriimustustugevus
Puhas alumiinium
Habemenoatera 1550
Klaas 2000
Elektroliititiline kroom 3100
Viline  oksiiiidikiht 140
Keskmine M 3000
Seesmine - 5000
Oksiitidikihi vastupanu mehaanilistele kulu-
mistele on viga suure tihtsusega. Ameeriklased

on oksiitidikihi kvantitatiivse kulumise maaranud
katseliselt, kasutades selleks roteerivat ratast, mis
kihi maha kustutab. Vastupidavust m&sdetakse
tiirude arvust, mida ratas peab tegema, et oksiiiidi-
kihti tdieliselt maha kustutada. Alljargnev tabel
annab andmeid iihe katse seeria kohta.

Oksiiiidikihi paksus Ratta tiirude arv

tollides

0,00011 15
0.00019 95
0,00031 268
0,00037 365
0,00074 2563
0,00148 7061

Oksiitidikihid on viga temperatuurikindlad
ega muuda oma konstitutsiooni kuumutamisel kuni
400°-ni. See on maksev vérvimata oksiiiidikihtide
kohta, sest aniliinvirvid on piiratud temperatuuri-
plisivusega. Samuti vé#rib esiletstmist soojuskiir-
gus. Jahtumiskiirust on mairatud mitmesuguste
alumiiniumesemetega, Elokseeritud alumiiniumese
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jahtub tunduvalt kiiremini kui puhtast alumiiniu-
mist ese.

Nagu loomulikud mineraalid, nii on ka anoo-
diliselt tekitatud oksiitidikihid heade dielektriliste
omadustega, kui nad on h#sti kuivatatud ja poo-
ridevabad. Parimaid tulemusi annab jille puhas
alumiinium, kuna sulamite juures koosseisu homo-
geensus on miaidrava tahtsusega, Oksiitidkelme im-
butamisega kasvab isoleerimisomadus, mis v6ib
tousta kuni 2000-voldilise vastupidavuseni, soltu-
valt kihi paksusest.

Uldiselt leidub kirjanduses oksiitidikihi tuge-
vuse ja elektriliste omaduste kohta erinevaid and-
meid, mis on seletatavad erinevate elektroliiiidi-
lahuste tarvitamisega ja voolutihedusega, peami-
selt aga alumiiniumi koostisest.

Kuidas muutuvad pshimaterjali omadused ok-
siideeritud esemeile? Tombetugevus jadgb muut-
matuks, paisumine laheb tagasi, nagu seda vaib
eeldadagi. Oksiiiidkelme elastsus oleneb ta tuge-
vusest ja valmistamisprotsessist ning sulami koos-
tisest. Uldiselt ei voi sellega arvestada, et parast
oksiideerimist esemega suuri deformatsioone ette
votta, seepirast peab piilidma oksiideerida
valmisesemeid.

Meie kodumaal, kus alumiiniumesemed on
tunginud' igasse kodusse, oleks méeldav mainitud
menetlusega osaline esemete pinnavaaristamine.
Suurema tahtsuse omab alumiinium ja ta sulam
duuralumiiniumlennukite toostuses, kus isedranis
olulised on korrosioonikindlad alumiiniumpinnad
(vesilennukid). Oleks tervitatav nahtus, kui
kodumaa alumiiniumitéostus hakkaks kasutama
alumiiniumpinna v#&ristamist anoodilise oksiidat-
siooni naol.

Tallinna Tehnikainstituudi fiiiisikalise keemia
laboratooriumis on hakatudki tegelema alumiiniu-
mi anoodilise oksiidatsiooniga. K&esolevas kirju-
tuses ei ole voimalik anda katse tulemusi, kuna

kogutud materjal on liig védike, Mainida voiks ehk
seda, et toosiht on jargmine: piilida voimalikult
reprodutseerida neid andmeid, mis viivad korra-
liku kaitsekihini. Piilida leida mugav ja lihtne
meetod kaitsekihtide kaitsevoime méBramiseks.
Piiiida uurida mitmesuguseid mojusid kaitsekihti-
de tekkimisel. Uurida kaitsekihi tekkimismehha-
nismi ja kaitsekihi struktuuri, — viimase iilesande
labiviimiseks kasutada juba X-kiirte aparatuuri.

Tallinna Tehnikainstituudi Fuisikalise
Keemia Laboratoorium,

A. TROFIMOV: ANODISCHE OXYDATION VON
ALUMINIUM,

Der Verfasser schildert in kurzen Ziigen die Begriffe
und Verfahren der anodischen Oxydation von Aluminium
und seinen Legierungen, Die durch anodische Oxydation
entstandene Oxydschicht ist ca. 600 < dicker als bei der
gewohnlichen Luftoxydation, und erteilt auf diese Weise
den betreffenden Aluminiumteilen einen grosseren
Korrosionschutz und hohere Widerstandsfihigkeit gegen
die mechanische Abnutzung.

Als Oxydationsbader werden hauptsichlich Schwefel-
séiure-, Oxalsiure- und Chromsiurelosungen benutzt.
Badtemperatur, Stromspannung, Stromdichte und
Behandlungsdauer haben sehr verschiedene Werte,
abhingig von der Badzusammensetzung.

Der durch die Eloxalschicht bewirkte Korrosion-
schutz ist nur nach einer nachtriglichen Porenschliessung
vollkommen. Infolge ihrer Porositit ist die Oxydschicht,
wenn sie nicht nachgedichtet worden ist, saugfihig und
kann deshalb gefirbt werden.

Die Hirte der Oxydschicht ist anndhernd diejenige
von Korund, nach der Mohs’schen Skala betrdgt sie 7—9.
Es werden Versuchsdaten iiber die Hirtepriiffung ge-
bracht, Zu merken wire die hohe Isolierfihigkeit solcher
Aluminiumoxydschichten gegen elektrische Spannungen
bis 2000 Volt,

Aller Voraussicht nach diirften sich noch weite An-
wendungsgebiete fiir anodisch oxydiertes Aluminium er-
geben.

Zum Schluss referiert der Verfasser iiber die Ar-
beitsziele in Betreff der anodischen Oxydation von Alu-
minium im Technischen Institut in Tallinn — Estland.

Tihedusest ja erikaalust.
Mag. K. Ivask.

Aine teatud fiiiisikalist omadust iseloomustab
suurus, mida fiitisika nimetab aine tiheduseks. Si-
suliselt sama suurust nimetatakse veel teise —
erikaalu — nimetusega. Kahe eritermini olemas-
olu Gigustatakse sellega, et niit. tiheduse puhul
aine teatud fiilisikalist omadust iseloomustav suu-
rus moodetakse n.-6, otseselt tapselt defineeritud
tihedusiihikuga, kuna erik a a | aga vérdleb aine
tihedust mingi teise aine (harilikult vee) tihedu-
sega. Seejuures see vordluse aluseks valitud tihe-
dus voib olla vérdne tihedusithikule, v6ib aga ka
arvuliselt sellest erineda, nii kuidas see praktikas
on leitud mugavam. Esimesel juhul tihedused ja
erikaalud arvuliselt oleksid vordsed, ja iihele neist
ta olemasolu &igustamiseks ei n#ai olevat isegi
praktilist alust ega tarvidust. Kaigil teistel juhtu-
del tiheduse ja erikaalu vastavad arvulised suu-
rused ei saa olla vordsed, mistottu siis ka erinime-
tused oleksid oma kohal. Ise-kiisimus sel puhul

on, kas on iildse vaja aine tihedust vorrelda mingi
teise, tihedusiihikust arvuliselt erineva tihedusega.
Praegu aga on olukord selline, et mélemad need
terminid esinevad niihdsti teaduslikus kui ka teh-
nilises kirjanduses ja seejuures sageli ja viga sa-
geli siinoniilimses, teineteist katvas mattes. Tege-
likult on molemad terminid tarvilised, kui nende
rakendamisel viljuda kindlast alusest. Meie 6li-
toostuse arenguga kasvab nende hulk, kel tuleb
neid maisteid rakendada. Oleks vajaline, et see
toimuks juba algusest peale kindlal ja loogilisel
alusel. Sel puhul poleks iileliigne vastava ki#sitelu
meeletuletus fittisikast.

Tihedus Fiiisika naitab, et keha massi
ma#rab ta maht, millele mass on proportsionaalne.
Kuid samas lisatakse, et sama keha mass teisalt
oleneb ainest, ollusest, millest antud keha koos-
neb. Sellest jareldatakse, et aine omab mingit
erilist omadust, mida iseloomustab eri-liiki fiiiisi-
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kaline suurus, suurus, mida fiilisika nimetabki
aine tiheduseks ja mida ta kogemuste jirele eel-
dab vordelisena massile m antud mahu v korral
ja poordvéordelisena mahule v antud massi m pu-
hul. Moaotithikuks seejuures véib olla mingi va-
balt valitud aine tihedus. Aine tiheduse arvuline
suurus § avaldub seega valemis:
m

e (1)
s. t. massi jagatises mahule. C on kordaja ja ta
arvuline suurus oleneb vaid valemis esindatud
suuruste mootithikuist, millede wvalik on tdiesti
vaba. Tihedusiithiku enese leiame wvalemist sel

teel, kui avaldatud suuruste asemele asetame
nende ithikud. Sel puhul:
m

3= il (2)

mis litleb, et tihedusiihikuks ei saa ega voi olla
iikskoik millise aine tihedus, vaid ainult sddrase
aine tihedus, mille massiihikule v6rdne mass omab
mahtiihikule vordse mahu. Aine, mille tihedust
tuleb arvestada tihedusiihikuna v6i, teisiti eldes,

tihedusithik méaratakse mass- ja mahtiihiku
suhtega,

Teadusliku massithikuna on leidnud iildtun-
nustamist gramm (g), mahtithikuna — s3#rane

maht, mille omab massiihikule, grammile, vérdne
+4° C-lise puhta vee (H.O) mass. Sasraselt de-
fineeritud mahtu on nimetatud kuupsentimeetriks
(sm?® cm?® ccm) ja viimasel ajal milliliitriks (ml),
kuna kuupsentimeeter loogiliselt tahendab ju pik-
kusiithiku sentimeetri alusel seisnevat mahtu. See-
oa siis:

tihedusiihik = +4° C-lise vee tihedusele = 1.9 —
mi
=0,999972 —93_,
cm

I ml +4° C puhast vett ,kaalub’
massi) | g,

I em® +4° C puhast vett ,.kaalub' (omab
massi) 0,999972 g,

Kui valemis (2) v=1, siis §=m, s. t. aine tihe-
dust mésdab ta milliliitri mass (g). Sellest tule-
tub tiheduse lithim definitsioon: aine tihe -
dus on ta milliliitri mass. -Tihedus

on nimeline arv (T_?I)’ ta peab kandma oma iihiku

(omab

nimetust. Sona ,,tihedus t°' iiksi ei iitle midagi ja
on ebaméirane, sest ta ei miira oma mostithikut.
Edasi tuleks tegelikkuses vahet teha tiheduse ja
.tihedus chus'* vahel, millist viimast suurust m&s-
dab milliliitri mass Ghulises keskkonnas. Tegelikul
madramisel ongi olukord praktiliselt selline, et
otseselt moodetakse vaid aine tihedus Ghus, tihe-
dus saadakse sellest kaudselt, teatud arvutuste-
hingu, massi kaalu kao arvestuse abil &hulises
keskkonnas.

Olgu aine ml massi kaal shus W’=§’ g/ml temp. t.

SRR S s, »» ohuta W =§ .
Kaaluvihtide aine tihedus A ,,
Laboratooriumi &hu tihedus s

Siis teatavasti

W sW’
W=W +_6’ sha
Vol
g\ sW”
T ¥
! S —_ o SW’ .
We(l &)—W o
kuna W=35 ja W’'=4, siis
af(l_i)-—,s-—S(_r_—s_._. .
At TP &
kust .
a=a*(l—%)+s:a'+s—‘2-
e
s=8"+s(1——). 3
s( A) (3)
Keskmise relatiivse niiskusega (50°%) o&hk

tootamistingimusil (s. t. toatemp. ja norm. rohu-

misel) omab ligikaudu tiheduse 00,0012 g/ml,

valgevasksed vihid — 8,4 g/ml. Siis

§=6"—0,0001435"+0,0012. (4)

Valemile (4) vastavad parandused on esita-
tud tabelis 1.

T abel il
Tihedus 6hus Parandus tiheduse saamiseks
0,42—1,05 +0,0011
106 =125 +0,0010
1,76 —2,45 10,0009

Parandused on arvuliselt vaga lihtsad ja neid
voib raskusteta meeles pidada.

Erikaal Kui valemis (1) m ja v aval-
dada mingeis vabalt valitud iihikuis, s. t. vottes

m=] ja v=1, siis
§2=L (5)

ja kordaja C sel juhul viljendab tihedusiihikute
arvu antud aine tiheduses voi

__ aine tihedus

- tihedusithik
Kordaja C omab siin tihenduse, mida valjenda-
takse erik aalu moistega. Kuna C oleneb vaid
valitud iihikuist, nende valik aga omakorda pole
millegagi piiratud, siis on erikaalu maksvusala
oieti lai ja. voiks oelda, isegi piiritu, Murru nime-
tajas esinev tihedusiihik (vérdleva aine tihedus)
ei ole defineeritav ja on seega vabalt valitav kas
harjumuse, praktilise mugavuse v6i ménelt muult
seisukohalt. Praktilist kasutamist leiab siiski vaid
v ee tihedus viaga mitmesuguseil temperatuurel
(°C ja °F). Aine erikaal méodab seega suhet
aine tiheduse t,°-il ja vee tiheduse t,°-il vahel,
mis on identne aine massi suhtega mingis mahus
ja mingil temp. t;,, vee massile samas mahus ja
mingil temp. t.,
Aine erikaal R -—t_ih-gd-L LoD :
vee tihedus temp. t.

Kuna erikaalu maiste on kujunenud seega oige
venivaks, siis ta tdpseks méoistmiseks on oluline,
et ta oleks tépselt viljendatud ja tahistatud. Juba
valjakujunenud ja iildist kasutamist leidnud siim-
bol ,,erikaal d t,/t."" on kiillalt lithike ja tépne:
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Tabel 2. Erikaalud dt,/t. ja nende parandused erikaalu d 15°/15° C saamiseks.

d 150/15°2 C d150/40 C Parand. 10-¢ d209/20©C Parand. 10- d 209/4°C  Parand. 10+
0,7000 0,6994 — 6 0,7005 + 5 0,6993 ==}
0,8000 0,7993 = 0,8005 S 0,7992 =53
0,9000 0,8992 — ) 0,9006 10 0,8991 =39
1,0000 0,9991 — 11 1,0007 At 0,9990 =10
1,1000 1,0990 = i) 1,1007 o 1,0989 —]
1,5000 1,4986 —14

t, madrab vordleva vee tiheduse, t, — vorreldava
tiheduse soovitud temp. ja suhe t;/t. niitab, et
tegemist on erikaaluga, Sellest tahistusviisist tu-
leks vaid igal juhul kinni pidada.

Erikaalu ma#ramisel praktiliselt kas piikno-
meetril, Mohr-Westphali kaalul v&i areomeetril
leitakse otseselt, nagu tiheduse puhulgi, aine ,,eri-
kaal 6hus"® — massi kaalude suhe 6hus (,,d’t,/t,
6hus™), millest aine iseloomustamiseks sageli pii-
sabki. Erikaal, masside suhtena, saadakse sellest
jallegi vastava paranduse sooritamisel, Vastav
valem loppkujul on:

dt/t.=d t,/t,—0,0012(d’ t,/t,—1), (6)
mis lihtsal wviisil tuletub kaalumistulemuste
arvutusest G&hkvabale ruumile, Paranduslitkme
— [0,0012(d’t,/t,—1)] vaartus, nagu kerge on
naha, on positiivne erikaalude puhul alla 1 ja
negatiivne, kui tegemist on erikaaludega iile 1.

Ulaltoodud iildsonaliste ridadega on tahetud
teritada nende tdhelepanu, kel on tegemist tihe-
dusega ja erikaaluga véi koguni nende méistete
madritlemisega, Kui sageli neid moisteid tarvita-
takse siinoniilimses méottes, siis eeltoodust peaks
selguma, et see on vair isegi sel juhul, kui nad
arvuliselt on vordsed. Eriti tuleks hoiduda tihe-
duse maiste venitamisest. Sest tihedus, méotes
aine omadust otseselt iildtunnustatud pohiiihikuis

"g]’-], annab hoopis viirtuslikumaid andmeid kui

seda suudab erikaal. Esimesel tilemaailmsel maa-
oli-kongressil Londonis 1933, a. V. Stott'ilt
(World Petroleum Congress. London 1933. Pro-
ceedings Vol. Il. P. 880) peale iiksikasjalist olu-
korra selgitamist tehti ettepanek loobuda iildse
erikaalust ja jadada ainult ithe viljenduse, tiheduse

1,5010 +10 1,4984 —16

(Tﬁl) juure, vottes rahvusvaheliseks mAzramise

temperatuuriks +20° C (International Tempera-
ture Scale). Seda ettepanekut olid juba tunnusta-
nud sidrased autoriteedid nagu The International
Critical Tables ja The International Commission
for Uniform Methods of Sugar Analysis. Seda
ettepanekut saab vaid tésiselt pooldada, kuna see
tahendaks suurt sammu edasi iihikute iihtlustamise
suunas.

Meie ametlik asjaomane definitsioon bensii-
nide maaritlemisel (RT 24, 1937, art. 201), kus
muuseas ,,tihedus’’ esitatud viljenduses pole oma
kohal ja kus teda tuleb méista erikaaluna, kirjutab
ette +15°/15° C. Peab iitlema, et sddraste temp.
valikuga oleme astunud sammu tagasi minevikku
ja selle néude tditmine tinapdev on kiillaltki tiili-
kas. FEuroopas on peagu iildiselt maksvusel
d 20/4° C ja sellele vastavalt on kaliibritud ka
mooduriistad, Toé6tada nendega meie oma tingi-
musis muidugi saame, kuigi |6pptulemus saabub
alles arvutusist, (Tabel 2.) Tahaks loota, et
lahedalseisjad asja sobival véimalusel viimistlevad
tihtlustamise ja toele lahenemise suunas.

DIE REAKTION DES MINERALBESTANDTEILES BEI
DER KALORIMETRISCHEN VERBRENNUNG DES
BRENNSCHIEFERS.

K. LUTS.

Es wird untersucht die Wiarmereaktion des Mineral-
bestandteiles bei der kalorimetrischen Verbrennung des
Brennschiefers und der Beweis erbracht, dass die ent-
sprechende Korrektur zum Verbrennungswert in den
Grenzen der Versuchsfehler bleibt und nicht zu beriick-
sichtigen ist.

Mineraalosa reaktsioon polevkivi kalorimeetrilisel poletamisel.

K. Luts. Esimene Eesti Palevkivitésstus.

Moéni aasta tagasi oli minu poolt tehtud ette-
panek arvutada aegumata pélevkivi kiittevaartust
ja polemissoojust polevkivis leiduva orgaanilise
olluse hulga jargi, Q=aQo, kusjuures aluseks jai
puhtorgaanilise aine pélemissoojus 8900 kal/g
ehk kiittevaartus 8400 kal/g. Selle viite aluseks
oli veendumus, et mineraalosa soojuslik reakt-
sioon poélemise ajal on hoopis viike ja et teda
voib selle téttu ignoreerida. Et nimetatud reakt-
sioon pidi olema tdesti vaike, vois jareldada hul-
galistest polevkivi poletamistest kalorimeetriga,
kus alati esines kindel proportsionaalsus aine
kiittevaartuse ja orgaanilise osa hulga vahel, Pro-
portsionaalsus osutus isegi nii kaugele ulatuvaks,

et minu raamatus ,,Der estlindische Brennschie-
fer — Kukersit'* on tehtud ettepanek kontrollida
tuha hulka pélevkivis kalorimeetrilise péletamise
kaudu, arvutades tuha hulka tagasi sama valemi
kaudu, teda wvaid teisiti lahendades:* tuha hul-

Q- 100
8900
nithasti ,, Tehnika Teatajas" kui ka saksa ajakir-
jas ,,Brennstoff-Chemie" E. Pezoldilt artikkel,
milles ta vastu vaidleb véimalusele masdrata kiitte-
vaartust proportsionaalsuse pohimotte jarele. Oma
vastuvaite aluseiks nimetab ta koéigepealt vahe-
sid, mis pidavat tekkima kalorimeetris siis, kui

ga % =100— . Kaesoleval aastal ilmus aga
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otsitakse puhtaine pélemissoojust tuharikkas vai
tuhavabas aines. Lahkuminekud pidavat ulatuma
kuni 109, vastavalt sellele, kas pélevkivi oli po-
letatud suurema véi vihema tuhasisaldusega.
Téenduseks on antud vihje minu raamatule. J&-
rele vaadates seda vihjet lehekiiljelt 49 selgub
aga, et E. Pezold on oma vihjega eksinud. Minu
raamatu mainitud kohas leidub kiill tdesti kaks
lahtrit arve, millest iiks sisaldab suuremaid po-
lemissoojuse arve kui teine, kuid need pole mitte
kaks iseseisvat madramiste rida, vaid esimene
lahter sisaldab polemissoojusi tuhka sisaldavate
ainete kohta, kuna teine lahter annab iiles po-
lemissoojused, mis on arvutatud samade ainete
puhtorgaanilise osa kohta. Et esimese lahtri ajned
sisaldavad tuhka 9—169, siis muidugi teise rea
po6lemissoojuste arvud on neist sama protsendi
vorra korgemad. E. Pezold pole aga siivenenud
arvude tdhendusse ja sellest on tal viga tekkinud.
Teine suurem osa E. Pezoldi viiteist on reaktsi-
oonide loetelu, mis voiksid mineraalosas ette tulla,
ja loppjareldus, et peab olema tugev positiivne
reaktsiooni soojus.

Selle vaidluse puhul arkas minus aga huvi
mineraalosa reaktsiooni soojushulka otseselt mas.-
ta. Kahjuks ei ole mineraalosa eraldamine orgaa-
nilisest osast pélevkivis tiiuslikult labiviiday ja nii
puudub véimalus mééta reaktsioon; soojust loo-
duslikul pslevkivil. Tuli leppida reaktsiooni mast.
misega kunstlikult valmistatud mineraalsegul.
Mineraalosa valmistati marmorist, piiriidist, lii-
vast ja savist kokku segades sellises hulgas, et
koostis vastas pélevkivi keskmisele mineraalosa
koostisele, nagu see on avaldatud minu raamatus
lk. 37.7) Sellise kunstliku 'seguga oleme varem
juba hea menuga analiiiisinud polevkivi mineraal-
osas toimuvate reaktsioonide kidiku tuhastamise
ajal,

Reaktsiooni soojuse maétmiseks lisati kunst-
likule mineraalsegule juure parafiinsli ja poleta-
tati siis kalorimeetris, Tulemused olid aga koiku-
vad: leiti —11; —73; —126 kal/g mineraalaine
kohta, olenedes véetud parafiinéli hulgast. Igata-
hes olid kéik saadud arvud negatiivsed ja mitte
positiivsed, nagu E. Pezold kinnitas. Nende eel-
katsete jirgi voeti kisile teine madramise viis.
Nimelt katsuti pélemiseks véetavat abiainet kom-
bineerida kahest ainest, parafiinslist ja bensoehap-
pest, milledest iihel on polemissoojus kérgem kui
polevkivi puhtorgaanilisel osal, kuna teisel see
on madalam, Sel teel oli véimalus saada siilitesegu
polemissoojusega 8700 kal, mis vastab ligi-
kaudu pélevkivi puhtaine omale — 8900 kal. Kuj
niitid selle seguga mineraalmassi uuesti mitu kor-
da péletati, ilmnesid ige stabiilsed arvud: —24;
—27; —21 kal/g,

Nende arvude kohta peab mirkima jargmist.
Arvude suurus oleneb korrektuurist, mida on vaja
teha kalorimeetrilisel péletamisel. Iga kord kui
meie laboratooriumis on psletatud olisid, rikas-
tatud polevkivi ja muud, on tiigli seintel olnud
ndha kerget tahmakihti. Oleme siis tiiglit uuesti
SR S

1) Segusse véeti marmorit |2 g, piriiti 1,2 g, liiva
3,3 g ja sinisavi 3,6 e,

kuumutanud ja tiigli kaalukadu alati arvanud
siisinikuks, millele vastavalt ka iga milligrammi
kuumutuskadu kohta oleme teinud korrektuuri
8 kal. Samuti talitasime mineraalosagi reaktsiooni
juures. Kui aga oletada, et kaalukadu tiigli kuu-
mutamisel tekib mitte tiiglisse jadvast tahmast,
vaid polemata marmori viimaste osakeste dissot.
siatsioonist, siis reaktsiooni soojus tuhal osutub
negatiivselt veel suuremaks ja keskmine iilalni-
metatud kolmest arvust on siis —76 kal, Ar-
vame aga, et esimene véte on siiski Gigem ja et
reaktsiooni soojus on mitte suurem kni —24
kal/g. Praegu kestavad korrektuuri iseloomu koh-
ta veel uurimised.

Seadnud iiles selle arvu, tuletame veel kord
meele, et see on saadud kunstlikul segul ja et
loodusliku pélevkivi mineraalosa kasitades arv
voib veidi muutuda. Edasi on vaja teha veel iiks
mérkus. Kuigi meie péletamine andis kolm oma-
vahel viga histi ithtuvat arvu, siiski oleks ekslik
kinnitada, et just see ary ongi kindel mineraalosa
reaktsiooni midr. Asi on nimelt see, et reaktsi-
ooni soojus ei ole mitte jidv konstantne suurus,
vaid muutub péletamistingimuste kohaselt. Seepi-
rast oligi just péletisaineks valitud segu, mille
polemissoojus vastaks polevkivi orgaanilise osa
polemissoojusele. Kui aga votta suuremate kalo-
ritega poletamisaine, vaib saada teisigi arve, nagu
leidsime eelkatses. Mineraalosa reaktsiooni mé-
jutab ju tugevasti peale kaltsiumkarbonaadi dis.
sotsiatsiooni veel positiivne tuhas toimuva kipsi
tekkimine. See toimub kaltsiumkarbonaadist ja
piiriidist valemi jargi
2 FeS,+4 CaCO,+150 —Fe,0,+4-4CaS0,+4C0,.
Mainitud reaktsioon ei toimu aga kunagi tiieli-
selt. Et selles veenduda, on vaja vaid masrata
tegelik kipsi hulk tuhas parast polevkivi tuhas-
tamist tiiglis. Leiame igakord uue hulga kipsi tu-
has selle jérgi, kas kuumutasime polevkivi siiga-
vas voi lamedas tiiglis; kas oli véetud 0,5véi 1l g
ainet; kas toimetati kuumutamist jarsult kuuma
leegiga ja kiiresti voi pikaldaselt; kas oli tarvi-
tusel Bunseni tuli véi 166tstuli; kas lasti tuhk su-
lada 8lakiks vo6i mitte; kas oli voetud plaatina- v6i
poriselantiigel. K&ik talitused, mis kiirendavad
polemisprotsessi, viahendavad kipsi arvu tuhas.
Selle eest aga suureneb tuhast lendu minev vidv-
lihulk SO, kujul. Kiiresti tuhka labistavad SO,-
voi SO;-aurud ei suuda lithiajalisel kokkupuutel
kaltsiumkarbonaadiga l5plikult labi reageeruda ja
SO, pésseb 6hku vai, kalorimeetrilise poletamise
korral, pommi hapnikku ja sealt edasi kalorimeet-
risse valatud vette, kus teda leitakse ja tiitritakse
kui vadvelhapet. Et pommi vees leidub vaavelha-
pet, on véljaspool kahtlust. Iga vadvelhappe osa-
ke tdhendab aga kipsi tekkimiseks kaduma I&i-
nud SO, tuhas ja vihendab iihtlasi ka tuha posi-
tiivset soojusreaktsiooni. Neil loetletud ps&hjusil
ongi mineraalosa reaktsioon muutlik ja mitte
méni konstantne arv. Konstantseks muutub ta
vast siis, kui kinni pidada iihtlasest poletamis-
tingimusest,

Et tegelikus pslevkivis on umbes 50°% tuhka,
siis mineraalosa soojuslik reaktsioon | g polev-
kivi kohta moodustab vaid 12 kalorit.
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- Kuna leitud reaktsioonil on viike -suurus ja
ta jadb katsevea piiridesse, siis ei anna vastava
korrektuuri sisseviimine valemisse margatavat pa-
remust. On teisi mAiramise ebatfipsusi, mis seda
arvu iiletavad.

UBER DIE DICHTE UND DAS SP. GEWICHT,
MAG. K. IVASK.

Es wird eine Ubersicht gegeben iiber die Bedeutung
dieser physikalischen Begriffe, nebst deren Anwendung,
insbesondere fiir Chemiker.

Dlelektrlhste mootmiste tdhtsus analiiiitilises praktikas,
eriti niiskuse méaaramisel.

E. Helmer, dipl. ins.-keemik,

Ikka suuremal miaidral on fiiiisiko-keemilised
méo6tmismeetodid kujunenud wviartuslikeks ana-
lutitilises keemias. Kiill ei ole suurem osa neist
pohimétteliselt uued, nagu niit, dielektrilise jadva
masdramine jne., kuid kulus kiillalt aega, enne kui
nende metoodiline ja aparatiivne areng lubas
nende rakendamist praktikas. Uks saAraseist uue-
maist meetodeist, mida vilismail alles hiljuti ha-
kati kasutama, on dielektrilise jiiva — DK—
maéramine
ainega (dzelektnkumlga) tiidetud kondensaatori
mahtuvuse ja selle mahtuvuse vahel 6&huvabas
olekus. Kondensaatori mahtuvus on kaige vaik-
sem, kui tema plaatide vahe on 8huvaba. Tahis-
tame seda 6huvaba kondensaatori mahtuvust K,
ja mingi ainega taidetud kondensaatori mahtuvust
K., siis on dielektriline piisiv DK=K, /K, Di-
elektriline piisiv on seega arv, mis viljendab,
mitu korda kondensaatori mahtuvus suureneh,
kui seda Shu asemel tdidetakse mingisuguse ai-
nega.

. lgale ainele vastab temale iseloomulik DK,
DK on palju enam kui teised méstarvud soltuv
aine ‘molekulaarsest struktuurist. Rohkemtarvita-
tavate ainete DK vadrtused koiguvad 2—80 wva-
hel 1), tahkete amorfsete ainete dielekirilised

jaavad 2—5 wvahel, kuna gaasidele on see arv
paris lahedal 1-le. Temperatuuri koefitsient
1 de

o on amorfsete tahkete ainete puhul enamasti

positiivne ja 10 suuruse piires, kuna see ena-
miku vedelike juures on negatiivne ja 10 suu-
ruse piires.

Kuigi DK juba iseenesest paljudel juhtudel
mingisuguse aine samastamiseks hasti sobib, siis
on ta veel vaartuslikum segude analiilisimisel seo-
ses teiste fiiiisikaliste omadustega nagu nait. kee-
mis- ja sulamistdpiga. DK tahtsus fiiiisikalise
mootarvuna seisab selles, et juba vihesed erine-
vused aine koosseisus muudavad tunduvalt DK
suurust. Selle tattu voib DK maaramist lugeda vi-
ga sobivaks vahendiks ainete puhtuse kontrollimi-
seks ja nende muutuste vai valtsimiste kindlaks-
tegemiseks. Sellisena on DK m#iramine ka juba
laialdaselt tarvitamist leidnud ja nimelt eetriliste
olide, taime-, looma-, mineraalglide ja -rasvade,
koiksuguste lahustusainete, toidu- ja maitseainete

1) Landolt-Bérnstein, Physikalisch-chemische Ta-
bellen, 5. Aufl. II. 1932 ff. Intern. Crit. Tabl. VI 83.

j» t. analiiisis. Samuti on teda juba eduga
tarvitatud toostustes keemiliste ja flitsikaliste
protsesside jalgimiseks, nagu naiteks seebista-
mise, destillatsiooni, rafinatsiooni, ekstrakt-
siooni j. t. protsessidel, mis palju on kaasa aida-
nud nende protsesside ratsionaalsemaks labivii-
miseks. Edasi olgu veel mainitud koiksuguste fiiti-
sikaliste ~ omaduste ja suuruste m#dramine DK
abil, nagu pulbriosakeste suuruse, ainete veekind-
luse vo6i nende veeldbistavuse ja paljude teiste
omaduste madramine. Lopuks veel iitks sageda-
maist m#aramisist, nimelt niiskuse m#iramine.
Ko6ik need maaramised: DK abil on 6igupoo-

AUNRN

e

Dielkomeetri skeem.

lest kergesti labiviidavaiks muutunud alles peale
seda, kui hakati turustama vastavaid aparaate.
Iseenesest on dielektrilisi mé6tmisi véimalik soo-
ritada Wheatstone'i silla abil, mis teoreetiliselt
paistab o6ige lihtne, praktiliselt aga siiski on kau-
nis keeruline. Seepérast on uuemal ajal konstrui-
tud mooteriistu, mis pohjenevad kahel tihtsamal
mooteviisil korgsagedusvongete abil, ja nimelt
resonants- ja interferentsviisil. Jargnevalt on kir-
jeldatud praegu kéige enam tarvitatud kergesti-
kdsitatav riist, n.-n. dielkomeeter ?), mis pé&hje-
neb interferentsviisil.

Terve moodtesiisteem koosneb kahest vonke-
ringist (saatjast). Ringi V, vénkearv hoitakse
kvartsi abil piisiv. Selle ringi vonked annavad
ringi V, vongetega interferentstooni, mida telefoni
voi valjulthdildaja abil saab ara kuulata: Kohal
a liilitatakse méooteringi moodetavy mahtuvus, nait.
kondensaator, mis on tdidetud teimitava ainega.

2) Valmistaja firma Haardt & Co, Diisseldorf.
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Selle 1dbi muutub selle ringi vonkearv ja tihtlasi
a interferentstooni korgus. Kondensaatorite- b,
ja b. abil seatakse toon alati samasugusele korgu-
sele, kusjuures valitakse madalaim summertoon,
Kondensaatorite b, ja b, mahtuvuse muutus vas-
tab méootekondensaatori lisamahtuvusele, Maira-

tava DK vidrtus vérdub siis leitud ja 6huvabade.

kondensaatorite mahtuvuste suhtarvule, Mahtu-
Vuse vaartuste asemel on kondensaatorite moot-
skaaladel tihendatud DK vaartused,

Jdmeda kondensaatori b, abil on vé&imalik
moGta koigi seni praktiliselt ette tulevate ainete
dielektrilisi piisivaid. Peenkondensaatoriga b.
moodetakse viikesi vahesid viga tapselt. Riista

tundelisus ulatub kuni 0,001 DK iihikuni.

Dielkomeetri iildvaade.

Nagu juba Geldud, saab DK abil maéadrata niis-
kust. Kuna vesi omab viga korge DK (80), siis
on juba niiskuse jiljed DK abil kergesti ja tap-
selt médratavad. Kui arvesse votta, et niiskuse
madramine harilikul viisil, s. t. kuivatamise teel
kérgema temperatuuri juures, néuab palju aega
ja pealeselle annab tihti ebatépseid tulemusi, kui
kuivatatav aine sisaldab veeaurudega lenduvaid
v6i temperatuuri mojul muutuvaid tihendusi, siis
tuleb kahtlemata eelistada meetodit, mil neid pa-
hesid ei ole, missugusena just voib scovitada di-
elektrilist niiskuse maAramist. Praegu on tarvitu-
sel umbes 7 niiskuse mairamise meetodit, mis
toendab, et niiskuse miiramine pole sugugi nii
lihtne kui ta vaibolla paistab. See selgub ka otse-
kohe, kui heita pilku nendele paljudele viisidele,
kuidas vesi v&ib seotud olla tahke ainega. Biilli
jdrgi voib vesi tahkeis aineis olla seotud jirg-
miselt:

I. mehaaniliselt juuresegatud vesi;

Il. tahkeis aineis vabalt liikuv ves;:

a) kapillaarvesi,
b) tseoliitiline vesi;
III. ,,seotud* vesi;
I. molekulaarselt seotud:
a) adsorbeeritud vesi (koigil tahkete
ainete pindadel),
b) seotud vesi (niit. zelatiin, jahu),
d) hiidraatvesi;
2. OH-grupina seotud vesi, konstitutsi-
ooni-vesi.

Méni aasta tagasi lisandus olemasolevaile mee-

todeile niiskuse mi#&iramise meetod DK abil. Alul

katsuti niiskust mairata otseste dielektriliste
moGtmiste abil, mida ménedel juhtudel ka veel
praegu tarvitatakse, niit. niiskuse miiramiseks
puudreis ), kuid iildiselt osutus see tee vahe-ots-
tarbekohaseks, kuna tulemused olid vaga lahku-
minevad. Edusammu selles suhtes tihendas kaud.-
ne meetod, analiiiisitava aine ekstraktimine diok-
saani voi n.-n. eksluaanide (dioksaani ja teiste
orgaaniliste vedelike segu) abil. Dioksaan (di-
etiileendioksiitid) puhtaimal kujul sulab 11,83° C
ja keeb 101,1° C juures. Temal on vaga hea mir-
gumisvéime, ta seguneb veega igas vahekorras ja
torjub vett pindadelt eemale, nagu seda esimeste-
na Ebert ja Waldschmidt *) kindlaks tegid. Puhta
dioksaani DK on 2,227, mis 1,089 veesisalda-
vuse juures muutub juba 12,5% vérra C25 2.7
Neil omadusil pshjenebki n.-n. eksluaanmeetod.
Selle meetodi jarele segatakse teatay hulk analiiti-
sitavast ainest dioksaaniga voi eksluaaniga, mille
tagajérjel aines leiduv vesi seguneb sellega. Niis-
kunud eksluaani DK muutusest leitakse graafika
abil aine veesisaldavus. Tingimuseks selle meetodi
lébiviimisel on, et eksluaani abil ekstraktitav vesi
mitte k6vemalt aine kiilge ei ole seotud kui see
vastab tarvitatud eksluaani ekstraktimisvaimele,
Kui eksluaani majul peale vee ka veel analiiiisi-
tava aine osi lahusse laheb, siis moodetakse eks-
luaani DK kaks korda ja nimelt parast aine kui-
vatamist eksluaaniga ja parast eksluaani kuivata.
mist CaCl, abil. Selle meetodi abil on paljudel
juhtudel niiskuse méadramine ldbiviidav juba méne
minutiga, mida néit. kuivatamisega kuivatuskapis
lialgi ei saavutata. Kuid mitte alati el ole see mee-
tod nii kergesti labiviidav. Iseiranis ained, mis si-
saldavad kolloidaalselt seotud vett, on raskemini
kasitatavad.  Autorile ol moned aastad tagasi
Dresdeni iilikool toiduainete-keemia instituudis
lilesandeks tehtud sooritada vordlevaid niiskuse
madaramisi marmelaadis, linnastes ja konservspi-
natis. Tootades eksluaani meetod; jarele, tuli sel
juhul analiiiisitavaid aineid keeta teatay aeg taga-
sivoolujahutiga, Katsete varal selgus, et /,-tun-
nilisest keetmisest jitkus vee tiieliseks eemalda-
miseks analiiiisitavast ainest. Eksluaanina tarvitati
puhast dioksaani. Parast keetmist ja jahtumist
lahutati niiskunud dioksaan kurnamise teel ja tar-
vitati osa sellest DK méa#ramiseks. Analiitiside tu-
lemused on koostatud jargmises tabelis:

Vérdlevad vee sisaldavuse maaramised :

Madramise viis Linna- Marmelaad Konserv-
sed 1 Il spinat
Kuivatuskapis 8,09/ = —  90,75%

Ametlik meetod —
Pritzkeri jarele —
Eksluaan-

meetod 8,079 34,03% 35,04/ 90,572,

Saksa ametlik meetod kirjutab kaesoleval ju-
hul ette marmelaadi suhtes ekstrakti madramise
piikknomeetri abil ja lahustumatute ainete m#Ara-

34,369, 35,25%  —
34,179, 35,892, 89,90/,

) »Wasserbestimmung in Pudern®, Deutsche Par-
fimerie-Zeitung 1937. Nr. 17, 348,

%) Z. physikal. Chemie, Bodensteinfestband, 101,
1931.
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mise, millest arvutatakse vee sisaldavus = 100
(ekstrakt + lahustumatu aine). Pritzkeri meetodi
jarele destilleeritakse teatav hulk ainet tetrakloor-
etaaniga ja vesi moodetakse kondensaadis volu-
meetriliselt.

Hiljem tehti ka Miincheni iilikooli rakendus-
keemia instituudis vérdlevaid niiskuse maaramisi,
tarvitades neidsamu aineid ja veel teisigi toidu-
aineid nagu nait. void. Sealgi saavutati dielektri-
lise meetodiga viga rahuldavaid tagajargi.

Nimetamisvaart on veel asjaolu, et niiskuse
méairamiseks pruunkivis korraldatud voistlusel au-
hinnati tipseimana, kiireimana ja parimana méa-
ramismeetod dielektrilise piisiva abil. On téenéo-
line, et see ka polevkivi puhul osutub otstarbeko-
haseimaks meetodiks. Sellekohaste katsetega on
autor hiljuti alanud.

E. HELMER: BEDEUTUNG DIELEKTRISCHER MES-
SUNGEN IN DER ANALYTISCHEN PRAXIS, SPEZIELL
FUR DIE WASSERBESTIMMUNG.

Von den in der Praxis immer mehr Eingang finden-
den physiko-chemischen Messverfahren werden das Prin-
zip und die Anwendbarkeit dielektrischer Me:sungen
kurz beschrieben. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Messung der Dielektrizititskonstante sowohl in der Be-
triebskontrolle, als auch in der analytischen Praxis bereits
ein wertvolles Hilfsmittel geworden ist, seit es hand-
liche Apparate zur Bestimmung derselben gibt. Weiter
wird dann die Wirkungsweise eines der gebrauchlichsten
Apparate zur Bestimmung der DK, des Dielkometers der
Firma Haardt & Co, Diisseldorf, beschrieben und die
Wasserbestimmung mittels dielektri:cher Messungen un-
ter Anfithrung einiger Versuchsergebnisse niher erdrtert.

Keemik ohukaitses.
Mag. H. Awro, IK, EKS,

Praegusel ajal on kodanikul raske iitelda,
kus on sdjakorral hiadaohtlikum olla, kas vaerin-
del voi tagalas. Lennuk ja sdjagaas on kaks
maailmaséja parandusrelva, ja ilma nendeta ei
ole sbjapidamine enam méeldav. Lennuk véib
tungida labi tihedaimaist kaitseviodest ja tekitada
tagalas sellist havingut, mis paneb tosiselt mot-
lema. Ta voib havitada meid, meie perekonna-
lilkmed, vara ja vaartused, mis meie riigile olu-
lise tahtsusega,

Ohukallaletungide moéju on véimalik vahen-
dada hastikorraldatud kaitse abil, Selle kaitse
teostajaiks on tagalas kodanikud. Sojavdest vae-
valt jatkub koikjale. Ei tohi unustada, et ohu-
kallaletung siilitepommidega, miirkaineiga (s6ja-
gaas) ja aeropisikuiga on kardetav peaasjaliselt
ikkagi neile, kes ei oma ega tunne kaitsevahen-
deid. Hidaohu tundmadppimine on iseenesest
juba pool kaitset.

Tagala kaitse 6hukallaletungide vastu jaguneb
aktiivseks ja passiivseks ochukaitseks. Aktiivse
kaitse all moistetakse relvastatud joude, kelle iiles-
andeks on takistada vaenlase pealetungi relvade
abil, Passiivne ehk kodanlik 6hukaitse on koda-
nike endakaitse korraldus koos ametivoimudega
ohukallaletungi kahjude vahendamiseks. Selle
kaitse korraldamine haarab endasse rea igasugu-
seid iilesandeid (gaasikaitse, tulekaitse, sanitaar-
kaitse, korra-, julgeoleku-, paaste- ja remont-
teenistus jne.), mille tditmine nduab oskusi ja sii-
vendatud ettevalmistust, Need iilesanded on eri-
osa riigikaitse tervikust ja nende korraldamiseks
ja teostamiseks on juba paljudes riikides antud
seaduslik alus. Ka meil pandi selleks maksma
Kodanliku chukaitse seadus 1935. a., mille jargi
kodanliku 6hukaitse korraldamine paljude riikide
eeskujul kuulub siseministrile, kel on koéige enam
kokkupuutumist rahva nende eluavaldustega, mis
puudutavad tagala kaitse korraldamist. On sel-

ge, et need iilesanded ei ole kerged ja nende tdit-
mine néuab juba varakult suure osa kodanikkon-
na rakendamist, eriti aga eriteadlaste kaasatoota-
mist, et seista noutaval kérgusel, mis tagab meie
julgeoleku, kui séjaoht peaks meid tabama voi
rilvama. Esikohal seisab siin gaasi- ja tuleoht.

Gaasisoda on keemikute soda. Keemikute t66
tulemusena toodi vilja maailmasdja ajal sbja-
gaas. Keemikud olid needki, kes arendasid sel-
lele vastukaitset,

Méte tarvitada s6jagaasi maailmasojas kuulub
saksa kuulsale keemikule prof. Nernstile.*) Soja-
gaasi kui niisuguse nimepaevaks tuleb lugeda 22.
aprilli 1915. a., millal sakslased esimesena tarvi-
tasid prantslaste vastu Yperni all surmavat gaasi
— kloori. Sakslaste andmeil olevat liitlased kiill
juba enne seda tarvitanud nende vastu arritavaid
gaase (kindr. Schwarte jargi — inglased, prof.
Haberi jargi aga — prantzlased, kes olevat tarvi-
tanud broomaadikahappeestrit, mis suurema koon-
dise juures vois mojuda miirgiselt ka kopsudele).
Kui jalgida saksa teadlaste, eriti diplomeeritud
keemikute iithingu enne-s6jaaegset organiseeritud
tegevust, siis selgub, et Saksamaal s6jagaaside
tarvitamiselevotmise alal tehti juba maailmaséja
algusest peale pidevat t6od. Esireas seisis keiser
Wilhelmi instituut prof. Haberi juhtimisel. Siin
to6tas vaheldamisi 200 keemikut iithes 1500 eri-
teadlasega teistelt aladelt. S6jagaaside tapsemad
sojalised ja fiiiisikalised uurimused wviis labi prof.
Nernst. Berliinis ja Leverkusenis asutati esimesed
gaasikoolid. S6jagaaside produtseerimine ei teinud
sakslastele erilisi raskusi, kuna neil leidus kiillal-
daselt voimsaid keemiatoostusi, kes tihinenult iihi-
seks organisatsiooniks suutis anda iiksi 6hturindele
kuni 200.000 gaasimiirsku péevas.

#) Prof. Chlopin, Grundlagen des Gasschutzes
(Deutsche Bearb.) 1928.
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Kui peatuda méne sonaga maailmasojast osa
votnud liitlasriikide séjagaaside tarvitamiselevot-
mise juures, siis vene prof. Chlopini andmeil olid
liitlased sellest mattest esialgu kaugel, Selleks ei
olnud vihimatki pohjust, kuna Haagi konverents;
otsus 1899. ja 1907, a. keelas miirgiseid gaase
miirskudes tarvitada, ja sellele otsusele olid kaik
sddivad riigid kinnituse annud, vilja arvatud
Ameerika Uhendriigid, kelle saadik otsusele alla
ei kirjutanud,

Inglismaa asus alles parast sakslaste gaasiriin-
nakut vieosadest keemikuid koguma, et jirele
uurida sakslaste poolt tarvitatud s0jagaase, leida
neile vastukaitset ja siis leiutada ise vasturiinnakuy
aineid, Londoni Keemia Selts; juure asutati vas-
tav komisjon, kuhu kuulusid kuulsad keemikud
professorid Ramsay ja Raleigh. Uldiselt oli Inglis-
maal keemilise s5ja ja selle kaitse korraldamine
raske, kuna keemiatésstus ol; kitsas ja seda tuli
sojaolukorras laiendada.

Ka Prantsusmaal, keemia hallimaal, ei ol-
nud lugu parem. Alles parast Yperni 6ppetundi
kutsuti ellu wurimis- ja katsete-inspektuur, kes
asutas siis iile 16 séjagaaside laboratooriumi, kus
tootasid keemiakuulsused prof-id Grignard, Le-
beau, Mayer jot

Venelased kiisid gaasis6jas oma rada, kuna
prantslased ja inglased jargnesid sakslaste eesku-
jule. Venelastel t66tasid gaasisoja eesotsas keemi-
kud professorid Chlopin, Ipatjev ja Krslov. Vene.-
laste algatusel voeti tarvitusele fosgeeni vastu
urotropiin (heksametij]eentetramiin) ja gaasikur-
nades aktiveeritud siisi. :

Raske olnuks arvata, kuidas maailmassda
kord 16peb, kui Ameerika Uhendriigid poleks lijt-
lastele s6jagaase valmistanud. Ameerika Uhend-
rilkes t66tas séjagaaside valmistamise alal iile
2000 eriteadlase-keemiku,

Sojagaaside edaspidise arengu kohta iitleb
saksa prof. Flury, et sojagaaside tulevik on alles
ees, kuna maailmasdja lithike periood ei joudnud
siin oma viimset séna iitelda. Oleks ekslik arvata,
et jaddakse peatuma sinna, kuhu jouti. Siin seisab
keemikuil ees veel laialdane t66p6ld, eriti kaitse-
kiisimuste lahendamisel,

Kuigi gaasikaitse kiisimuste lahendamisel pea-
vad keemikuile kaasa té6tama teisedki eriteadla-
sed, jaab siiski keemikute olgadele raskem osa sel-
lest iilesandest, Nimelt gaaside kindlakstegemine,
eriti kui on tarvitatud tundmatuid gaase, ja oigete
vahendite midramine nende moju korvaldamiseks.
Selle tegevuse kiirusest ja oigest lahendamisest
oleneb iildse teiste eriteadlaste abistamise ulat:s,

K&ik see aga nsuab ka keemikult juba vara-
kult, rahu ajal, 6huséja asjandusega pohjalikku
tutvumist, et otsustada kiiresti seal, kus on tarvi-
tatud sGjagaasi. Sojavies on kiisimuse lahenda-
mine palgaliste eriteadlaste iilesandeks. Tagalas
on olukord palju raskem. Ohu- ja gaasikaitse
korraldamine saab enamikule eriteadlasist olla
ikkagi kérval- ja vabatahtlikuks tegevuseks, Eriti
tuleb siin ka réhutada rahva ettevalmistamise tar-
vidust eriteadlaste poolt.

Selle kiisimuse kohta vétavad s6na oma gaasi-

kaitseajakirjades ka sakslased ja leiavad (dr. W.
Schiitz ja dipl,-ins. Lindner), et erilist raskust te-
kitab 6hu- ja gaasikaitse alale rakendada keemi-
kut, kuigi keemikute osavétt on sellest rohkem
kui méddapaasmatu. Ej ole selles kiisimuses iihist
otseses rahva teenistuses seisvate arstide staabi ja
tuletsrjeithingute iihtlase jaotusega iile maa, on
vaid olemas kutselised keemikud, keda vsiks ra-
kendada ainult vabatahtliky riihmana, Gaasi.
kaitse korraldamise tarvis oleks aga vaja luua
keemikuile ametalalised kohad ohukaitse organi-
satsioonis, kus keemikud oleksid kogu elanikkon-
nale alatiselt kittesaadavad nouandjad ja usaldus-
mehed, olles iihtlasi alatises suhtlemises vas-
tavate ametiasutustega, Kaigile neile néudeile ej
Saa aga vastata ainult auametlik keemik, sest el
piisa koigi kohustuste tiitmiseks vabast tahtest
voi valmisolekust, kui pole sellega lahendatud
eksisteerimise (teenistuse) kiisimus. Ainult riigi
kulul selliseid ametikoht; luva pole ldbivii-
dav, kuna neid kohti iile riigi oleks palju vaja.
Dipl.-ins. Lindneri arvates laseks see kiisimus end
rahuldavalt lahendada sel teel. kui seataks ame-
tisse n-n. desinfektor—keemikud, kelle iilesandeks
oleks hivitada gaasidega igasuguseid kahjureid
majapidamises ja olla siis iihtlasi ka néuandjaks
gaasi- ja Ghukaitse kiisimustes. Sellise néuandja
tegevus peaks piirduma kindla rajooniga, arvesta-
des rahva tihedust, umbes seesuguse jaotusega
nagu seda on apteekrite vérk. Sellised ametiisi-
kud tunneksid oma rajooni maju ja nende gaasi-
tthedust parimini ning voiksid anda gaasikajtse
korraldamiseks parimat nou. Kahjurite hivita-
mine hiigieenilisest seisukohast on aga hiadatarvi-
line ja tasub kaik sellega seoses olevad kulud, Ej
ole ka kahjurite hiivitamijse amet akadeemilise
kutse alandamine. Tuuakse niide, kuidas vaa-
dati vanasti arstidele, kes pidid endid 13bj 166ma
noidade ja posijate kaadrist.

Teiste maade ajakirjades keemikute osavsit
rahva néuandjaina shukaitse alal erilise peatiiki-
na pole leidnud kisitlemist. kiil] aga naevad vene-
lased oma eeskirjades ette igal sammul gaasi-
kaitse tegevuses juhtide kohtadel keemikuid. nii-
hasti luure kui degaseerimise tegevkondadeks.
See seisukoht on ka loomulik, vaevalt saab siin
keegi keemikuga vsistelda.

Arvestades eeltoodut, meie kui viike ritk ja
rahvas ei suuda endale ohukaitse alal praegu pal-
galisse ametisse seada kuigi suurt eriteadlaste
kaadrit, vaid Ghukaitse tegevusest osavott peab
jddma enamikule eriteadlasist ikkagi k&rval- ja
auametiks. Kuigi meie maistus rahuajal ei taha
tunnistada ega uskuda kodanliku &hukaitse vaja-
dust, oleme meie kuj keemikud ohukaitseks, eriti
gaasikaitseks, aga kdige enam ette valmistatud ja
seeparast moraalselt kohustatud k&iki neid kiisi-
musi tosiselt votma ja tiitma tilesandeid, mis see
ala meie ameti kérval meilt vahemalt moraalse
kohustusena néuab. Selleks astugem koik keemi-
kud kodanliku dhukaitse ridadesse, &ppigem
tundma tulevikuséja ohtusid ja kaitsevahendeid
nende vastu ning istutagem neid teadmisi oma
kaaskodanikesse, et voiksime julged olla oma rah-
va tulevikule ka raskeimail heitlusmomentidel.
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Uperiidi miirgisusest.
Dipl. keem.-tehn. J. Kostner. E.K.S,

Uperiit, 88, diklooretiiiilsulfiid (CH.CICH.,).S,
hédaohtlikem ja miirgiseim s6jagaas maailmasojas,
on selliseks jaanud senini. Parast iiperiidi tarvitu-
selevotmist 12.—13. juuli 661 1917, a. maailma-
sojas sakslaste poolt kaotasid liitlased kahe kuu
jooksul 8 korda rohkem sodureid gaasimiirgita-
tuina kui tolle ajani kestnud kaheaastases gaasi-
sojas. Prantsuse arsti Donmé andmed iiperiidiga
miirgitatute ravimise kohta on jargmised: koigist
tiperiidiga miirgitatuist tuli rindele tagasi 659,
nendest mitte iiks ei tulnud enne kuud aega pa-
rast miirgitust, 13°/ tuli 30—45 paeva parast,
35°% 45—60 paeva jarele ja 179, hiljem.

Uperiidi hadaohtlikkus seisab selle latentse
pericodi (nagu paikese-, rontgenikiirte j. m. po-
letised) véga tugevas rakke tekitavas mojus. Upe-
riiti voib tahele panemata sisse hingata surma-
vaid hulki ta norga sinepi- (sakslaste) voi kiiis-
laugu- (liitlaste) lohna tottu ja haigestumine jarg-
neb alles mone tunni jarele, millal alles miirgi-
tatu hakkab ebamugavusi tundma. Kui nahk puu-
tub kokku vedela iiperiidiga v&i selle aurudega,
siis tungib see kiiresti nahasse. Aga esialgu pole
midagi niéha, alles 2 kuni 20 tunni jarele, olene-
des iiperiidi hulgast ja naha tugevusest, hakkab
iiperiidiga kokkupuutunud nahk punetama ja
tekib poletishaavale vill, mis kasvab maksimumini
2—3 pHeva pérast, siis alanedes jatab madaneva
haava, mis harilikult enne iitht kuud ei parane,
jattes jarele siigavad armid. Kuni villi tekkimi-
seni ei tunne miirgitatu midagi, siis hakkab tund-
ma ainult Sige noérka stigelemist voi pakitsemist.
Uperiidi suurema hulga juures tekib 7—14 paeva
parast tperiidihaavade aartel veel teiskordseid
ville, mis on identsed primaarvillidega, ja haav
laieneb ning suureneb. Uperiidi ohtlikkust suu-
rendab veel ta kumulatiivne méju. Kui viibi-
da naiteks 6hus, milles iiperiidi hulk on Gige vai-
ke (niiteks 0,1—I mg/m?®), siis ménetunniline
hingamine ei too kahju, kuid pikemaajaline vii-
bimine voib tuua tosisemaid vigastusi voi koguni
surma. Uperiidi surmavaks koonduseks loetakse
70 mg/m? 30-minutilise hingamise jarele.

Uperiidi viga tugeva ville tekitava moju sele-
tamiseks on esitatud mitmeid teooriaid. Igaiiks
neist tugeb mingile téigale, kuid iildiselt mitte
iikski neist pole rahuldav. Vanim ja levinuim Mar-
shalli ') ja teiste ?) teooria naeb iiperiidi moju
selles, et elavkudedes iiperiit hiidroliiiisub ja tekib
vaba soolhape. Seda teooriat toetasid Lillie,
Chambers ja Clowers. *) Kuid teadlased Warthin,
Weller *) ja Arbuckle ?) ei nustunud selle teoo-
riaga, vottes aluseks iiperiidi patoloogilist méju
nahale. Peters ja Walker ¢) niitasid, et lipoiidi-
des (elavkoe rasvained) lahustuvate iiperiidiho-
moloogide hiidroliiiisi kiirus ei ole mé5duandvaks
teguriks. Elavkude on voéimeline neutraliseerima
sadasid kordi suuremaid soolhappehulki kui seda
tekib iiperiidi haavas. Naiteks 0,0005 g liperiiti
inimese 6rnemal pealisnahal tekitab umbes 2,5-

cm labiméoduga haava. Sama hulk sissesooduna
tekitab tosiseid! maohaavu, mis paranemiseks va-
javad 1—2 kuud; soolhappe kérgeim teraapiline
annus sissevotmiseks on aga ithekordselt 0,5 g
ja paevas 3,75 g.

Flury 7) teooria pohjeneb viaavliaatomi toime
kiirusele; kui aga tuli ilmsiks, et 4 vaarilise vaav-
liga sulfiid ei oma ville tekitavat mdju, siis selle
teooria vaartus langes. Mote, et iiperiidi toime
naatriumetiilaadiga, mis annab Gige miirgist divi-
nittilsulfiidi, véib olla iiperiidi ville tekitava toime
aluseks ®)?), litkati iimber hilisemate uurijate
poolt 1), kes leidsid, et organismis ei saa iiperii-
dist tekkida diviniiiilsulfiidi.

Cashmore, McCombie ') arvavad, et iiperiidi
ville tekitav méju voib oleneda selle toimest naha
sees leiduvaile amiinohappeile. Lawsoni ja Rei-
di 1) tihelepanekud on kooskolas teooriaga, et
tiperiidi ville tekitav méju seisab selle toimes elava
koega. On arvatud samuti, et iiperiidi ville tekitav
méju oleneb sulfiidi hapendumisest koes ja ha-
pendumise produktide edaspidisest hiidroliiii-
sist.’) Vedder '4) arvab, et iiperiit mojub, nagu
alkaloidid, oma terve molekuliga elava proto-
plasma peale, seda paraliiseerides ja tappes; lpe-
riidiga kokku puutunud rakud ei oma enam kal-
duvust regenereerumiseks. Arbuckle ”) aga vai-
dab, et iiperiidi ville tekitav toime oleneb selle
molekuli funktsioonist tervikus, s. t. iiperiidi moju
kestab seni, kuni leidub organismis veel muutu-
mata uperiiti.

Nende ridade kirjutaja, olles tegelenud iipe-
riidiga praktiliselt, esitab omapoolt uue teooria
{iperiidi miirgisuse seletamiseks. Uperiit koesse
sattumisel iihineb kiiresti lipoiididega, andes
kompleksithendid, mis rikub esijoones elavraku
pealispinna lipoiidide funktsioone rakkudevahe-
lisel ainetevahetusel ja rakk aeglaselt havib, nii-
iitelda ,,sureb nalga'’, milline nahtus on vastupi-

1) Marshall, Journ, Am. Med. Assoc, 73, 684—6,
1919.

2) Lynch, Smith, Marshall, Journ. Pharmacol. 12,
265—290, 1919,

#) Lillie, Chambers, Clowers,
go—1 2, 1919

4) Warthin, Weller, The Medical Aspects of Mus-
tard Gas Poisoning, C. V. Mosby Co, St. Louis, 1919,

7) Arbuckle, Chem. Wartare 18, 1078—86, 1932,

) Peters, Walker, Biochem. J. 17, 260—76, 1923,

7) Flury, Zentr. exptl. Med. 13, 367—483, 1921.

5) Helfrich, Reid, J. Am. Chem. Soc. 42, 1208—
32, 19220, '

9) Bales, Nickelson, J. Chem. Soc. 121, 2137—9,
1922,

10) Bales, Nickelson, J. Chem. Soc. 123, 2486—9,
1923.

1t) Cashmore,
2884—90, 1923,

12) Lawson, Reid, J. Am. Chem. Soc. 47, 2821—
36, 11925,

18) Cashmore, J. Chem. Soc. 123, 173 8—45,1923.

14) Vedder, The Medical Aspects of Chemical War-
fare, Baltimore, 1925.

J. Pharmacol. 14,

McCombie, J. Chem. Soc. 123,
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dine kuumus- ja teiste keemiliste poletishaavade
jarsule koe surmale. Uperiit ei saaks tervikuna
piisida organismis kuigi kaua, ta hiidroliiseeruks
kehas olevate tingimuste ja temperatuuri juures
juba méne pideva jooksul taieliselt. Uperiit aga
piisib organismis juba mittekahjuliku hulgana sis-
sevoetuna umbes iiks kuu aega ja seejuures on
tahelepandav ka iiperiidi narkootiline méju um-
bes 3—5 paeva. Tahelepanuviirt on asjaolu, et
tildiselt suurema keha-rasvatagavaiaga inimesed
taluvad rohkem iiperiiti kui kéhnad, kes on palju
tundelisemad ta vastu. Vaadeldes iiperiidi ho-
molooge, paistab silma asjaolu, et varjatud pe-
rioodiga ville tekitav méoju esineb nende juures,
mil on alal grupp CH,CICH,S — ja see méju
jaab alles, kui kloor asendada teiste halogeeni-
dega ning véivel seleeni véi telluuriga.

Nende ridade kirjutaja teooriaga on lihtne se-
letada iiperiidi moju latentset perioodi, iiperiidi
pikka piisivust organismis ja sekundaarsete villide
ilmumist tugevamate haavade juures, mis saavad
tekkida vabanenud mittetoimunud tiperiidist. Kai-
ge rohkem aga saab selle teooriaga seletada iiperii-
diga kokku puutunud koele regenereerimise voi-
me tagasitoomist voi iiperiidi neutraliseerimist or-
ganismis, mida on seni peetud véimatuks. Seni
valitses arvamine, et kui kude on iiperiidiga kok-
ku puutunud, siis liihikest aega (5—15 min.) pi-
rast kokkupuutumist on véimalik seda maha pesta
ja neutraliseerida. Peale seda aega on iiperiit
tihinenud koega ja peab paratamatult leppima
liperiidi pikaldaselt paraneva haavaga. Kuid nen-
de ridade kirjutaja on edukalt kasutanud vahen-
deid, mis neutraliseerivad iiperiidi haava igal ajal,
muutes selle harilikuks haavaks. Punetama 166-
nud iiperiiditatud kohtadelt p#rast neutraliseeri-
mist punetus kadus ja villi ei tekkinud. Harili-
kuks, suuremalt jaolt pealispinna haavaks muu-
tunud neutraliseeritud {iiperiidivillid (villi ei tohi
katki teha) on paranenud koguni ithe nadala
jooksul, jarele jatmata mingisuguseid arme. Nii-
sama lithikese aja jooksul on paranenud ka raske-
mad haavad, mis alles sekundaarvillide tekkimise
jarele neutraliseeriti ja mil kogemuste jarele pol-
nud lootust neutraliseerimise ajal paranemiseks
enne kuud aega.

Uhe jarjekordse iiperiidihaava puhul tuli nen-
de ridade kirjutaja parast mitmesuguste teiste ai-
nete toimete proovimist ideele katsetada sulfii-
dide toimet, mis kulgeb jargmiselt:

CH.CH.Cl R CH.CH,
S + >8> 8< >S5 + 2RCl
CH,CH,Cl] R CH.CH,

Tekkinud ditiaan on tdiesti neutraalne ja pii-
slv, mig ei lagune suitseva |ammastikhappega kin-
nises torus kuumutades ja seega ei tohiks organis-
mile olla kahjulik. Ulalkirjeldatud haavade pa-
ranemised mitmete isikute juures on siindinud
5—10¢, ihtioolsalvi (ihtiool arritab nahka) tar-
vitamisel. lhtiool = sulfoihtioolhapu ammoonium
CuHyS - (SO,NH,), on tiofeeni homoloog. Hin-
gamisteede iiperiidimiirgituste neutraliseerimiseks
on eduga tarvitatud vaavelvesinikku (H,S), mille
kasitamisel peab olema viga ettevaatlik (miirgi-
sus algab 0,14—0,21 mg/ltr ja 2 mg/ltr on
surmav |0 minuti jooksul), Muidugi peaks lei-
duma veel paremaid vahendeid,

Nende ridade kirjutaja ei pea mitte ainult véi-
malikuks tiperiidimiirgituste kiiret ja ligi 100°/
paranemist, sest iiperiidi aeglase mdéju téttu on
viahem voimalusi abiandmise hilinemiseks, wvaid
koguni on aluseid pidada véimalikuks inimorga-
nismi muutmist vastuvotmatuks hadaohtlike ja
koguni surmavate iiperiidihulkade vastu, nagu
Violleri ') jarele on v6imalik muuta viinamarja-
suhkru abil organismi vastuvétmatuks sinihappe
tugevate surmavate hulkade vastu. Viimane asja-
olu aga voib tuua suuri iillatusi tiperiidi séja~
taktikalisel kasutamisel.

Der Verfasser gibt eine Ubersicht iiber die Theorien
der Vergiftung mit Yperit und unterbreitet seine Theorie,
nach welcher die latente blasenerzeugende Wirkung des
Yperits durch eine Vereinigung der auf der Oberhaut -
der Zellen befindlichen Lipoiden mit Yperit zu einer
Komplexverbindung bedingt ist, wodurch der zwischen-
zellige Stoffwechsel gestort und das lebende Gewebe da-
durch langsam getotet wird. Der Autor behauptet, dass
es moglich ist, Yperit im lebenden Organismus zu jeder
Zeit zu neutralisieren und dadurch die Heilung der
Yperitvergiftung merklich zu beschleunigen.

15} Violler, Annal. Chem, analit. 1926,

Dr. Roman May keemiat6dstusest.

Felix Kuusre.

Dr. Roman May keemiatéostus, millest all-
pool on juttu, asetseb Poola territooriumil, raud-
teega ca |5 minuti kaugusel Pooseni linnast Poo-
la-Saksa piiri poole, ilusa Varta joe kaldal.

Nimetatud t6dstus, mida ametlikult tuntakse
dr. Roman May kontserni nime all, laseb turule
oige mitmesuguseid keemiatéostuslikke saadusi,
nagu vaavelhapet, supervosvaati (140 tonni 66-
paevas), liimi, kondijahu, vosvorhapet, rauavir-
ve, naatrium-di- ja -tri-vosvaate ja naatriumfluor-
silikaate,

Nende produktide valmistamiseks on raken-
datud todle 250-pealine alatine toolispere, mis

suvekuudel, kus t66d on enam, touseb kuni 400
liikmeni. Peatuksin liihidalt dr. Roman May via-
velhappetodstusel, mis on suurimaid omalaadseid
itoostusi Poolas. _

R. May kontserni védvelhappevabrik tootab
meile kaigile hésti tuntud kambrisiisteemi jarele,
Piiriiti, mlis on ldhteaineks selles to8stuses, leidub
Poola suures tédstusrajoonis Sileesias, kust teda
veeteed kaudu tuuakse ka kone all olevasse t66s-
tusse. Piiriit peenendatakse kigepealt ja toimeta-
takse siis elevaatorite abil Malétra-tiiiipi 5-kord-
seile etaazahjudele, mida siin on neli. Ahjude
lampkatustel, kuhu piisdiit elevaatorist koigepealt
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satub, eelsoojendatakse ta ja nihutatakse siis
kammitaoliste 6lgade abil, mida seestpoolt jahu-
tatakse surveghuga, esimesele etaazile. Esimesel
etaazil toimub energiline vaavli polemine. Piiriit
kaotab siin ca 509 oma vaavlist ja liligub siis
jargmisele etaaZile, kus poleb 309 kogu vaavlist.
Liikunud sel wviisil labi kéik 5 etaazi, on piiriidi
kogu vaavlist pélenud keskmiselt 999/, (Jaak

sisaldab S-i vaid 19, iimber.) Piiriidi polemis-
reaktsiooni, mis oma iseloomult on eksotermiline,
iseloomustab jargmine vorrand:

2 FeS,+110->Fe,0.,+4 SO..

s G
O+ | 1]

$1 6763 ~ 13 MG EOIRys brvfp  ——r————nid

F

Malétra-titiipi etaazahi.

Polemisel tekkinud SO, koos 6hu ja tolmuga (pea-
miselt Fe,0;) koondatakse koigist ahjudest iihte
suure kanalisse, mis viib n.-n, ,,elgasse’’ ehk tol-
mukambrisse, kus gaasid vabastatakse kaasakis-
tud tolmust kérgpingelise vooluga (50.000 v),
mida juhitakse labi kambris rippuvate traatide
sarja. Pean siinkohal m#rkima, et gaaside vabas-
tamine tolmust tolmuosakeste elektriseerimise teel
ei annud selles toostuses kiillalt rahuldavaid tule-
musi. Minu tehases vilibimise ajal siindis jarjekord-
ne glover-tornide ummistus ,,elgast’ labildinud
tolmu tottu 40-pievalisel vahemikul. ,,Elgat' Ia-
binud 6,6—7,09/ SO, sisaldusega gaasid juhitak-
se glover-tornide alumisse ossa. Glovereid on te-
hases kolm, neist kaks suurt, mis on ,,elgaga’’
otseses iihenduses, ja iiks vaike glover., Nad kuju-
tavad endist ménekiimne meetri kérgusi ristlabi-
l6ikes, korrapirase kaheksanurga kujulisi torne,
mis on valmistatud happekindlaist kividest (klin-
ker) ja valjastpoolt kaetud 4 mm paksuse tina-
plekist kattega. Seestpoolt on gloverid I ja Il kogu
ulatuses taidetud happekindlast materjalist wval-
mistatud prismataoliste kividega; kolmas glover
v6i n.-n. salpeetertorn on samuti kogu ulatuses
tdidetud neljakandiliste, telliskividele sarnlevate
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kividega. Gloverite alumisest osast sisse viidud
kuumadele (565° C) gaasidele juhitakse iilalt tor-
nii otsast vastu hapet, mis langedes tornide tai-
disele piserdub ja soodustab seega neis toimuvat
reaktsiooni, | gloverile lastakse n.-n. | nitroos,
s. o. nitrosiililviavelhape | gay-lussac-tornist ja
kambrihapet niipalju, et gloveri alumisest osast
tuleks 60 Bé hape; Il gloverile pumbatakse samad
happed, nii et ,,gloverstandis’™ oleks 58 Bé hape;
III gloverile lastakse velidi nitroos | enam lahjen-
datud kambrihapet ja 18,59 -list kaaliumsalpeetri
lahu. 55 Bé hape, mis selle torni alumisest osast
vilja voolab, liheb supervosvaadi-toostusse.

Glovertornide iilesannete hulka peale happe
kontsentreerimise kuulub ka nitrosiiiilviivelhappe
Iohkumine, mis kulgeb jargmiselt:

2 HNOSO,+H,0—-H.SO,+N.O,.
Gloverid | ja Il labinud gaasid juhitakse

nende iilemisest osast Il gloveri alumisse ossa.
Il torni labinud gaasid véetakse omakorda ta
tilemisest osast ja suunitakse kahe jimeda (@ ca
2 m) toru abil | kambri lakke. Kambrid on kahe-
sugused: suured kambrid dimensioonidega —
pikkus X laius X kérgus = 20X5X13 m ja vai-
kesed kambrid v6i n.-n. tornid médtudega wvas-
tavalt 7X5X13 m. Kambrid on valmistatud
4 mm paksusest tina- (Pb) plekist ja ithendatud
teineteisega vahelduvalt kord iilemises, kord alu-
mises osas. Sellise gaasijuhtimise korralduse
juures piisivad gaasid kambris kauem ja reagee-
rivad paremini veega, mida juhitakse kambrisse
labi lae diiliside abil, milledes vesi pihustatakse
peeneks tolmuks.

Kasutatakse siin kahesuguseid diiiise: portse-
lanist ja tinast, ldbilaskevoimega vst. 15 ja 25 ltr
vett tunnis. Diilisidesse pressitakse wvesi kahe
kompressori abil, mis iithtlase veejoa andmiseks
on iithendatud iile Shukatla veekatlaga. Vesi su-
rutakse alumiselt korralt kambrite lakke 4—5-
atmosféaarilise rohu all. Viaavelhappe tekkimise
reaktsioon viiakse ldbi iitheksa kambri abil, mis on
rivistatud tiksteise korvale kahte ritta, On tahtis,
et happe tekkimine siinniks v&imalikult suurel
maaral esimeses kambris ja ainult viiksem osa
SO.-st reageeruks kambrisiisteemi 16pul. Protsessi
jalgimiseks on kambrite kiilge kinnitatud erilised
klaaskuplid, milledes on v&imalik naha kambri
gaaside varvust ja teha otsuseid reaktsiooni kul-
gemise kohta.

Olgu tdhendatud, et gaas kambrisiisteemi alul
on taiesti valge ja sarnleb kontsentreeritud vidvel-
happe auvrutamisel tekkivale gaasile. Gaasi virv
muutub pidevalt, ja seda enam, mida kaugema
kambri siisteemi algusest votame, minnesiiile kol-
lase tumepruunide lammastik-oksiiiidide varvu-
seni iiheksandas kambris. Esimesest kambrist saa-
dav hape on 50—52 Bé ja omab , kammerstan-
dis" temperatuuri ca 90° C. Happe kontsentrat-
sioon ja temperatuur langevad jargmisis kambreis
ja on viimases kambris vastavalt 45 Bé ja 42° C,
Seitsmendat ja kaheksandat kambrit iithendavaid
torusid jahutatakse veega, et viia gaaside tempe-
ratuuri véimalikult alla. Uheksandast kambrist



véljuvad gaasid 7,4—7,8°, hapniku-sisaldusega
juhitakse | gay-lussaci-torni alumisse ossa.

Gay-lussaci-torne on siin kolm. Nad on va-
liselt sarnased glover-tornidele, aga erinevad vii-
maseist oma sisult. Nimelt on | gay-lussac-torn
tiaidetud 30 cm pikkade, prismataoliste kividega;
Il gay-lussac-torn pooleldi eelmiste kividega ja
tilemine osa koksiga; Ill torn on kogu ulatuses
taidetud koksiga,

Gay-lussac-tornid on omavahel iihendatud
jamedate torude (@ ca 2 m) abil. Nesse iihendus:
torudesse on monteeritud siibrid, millede abil
reguleeritakse tommet kambreis, nii et see oleks
esimeses kambris 4,2—4,8 mm H,O sammast
ja itheksandas kambris 6,0—6,8 mm H.O. Tom-
me tekitatakse kahe ventilaatori abil, mis paik-
nevad gay-lussac-tornide vahel.

Kambreist viljunud gaasidele lastakse lam-
mastik-oksiitidide absorbeerimiseks (2 H,SO,+
+N,0,—2 HNOSO,+H.,0) | gay-lussac-tornis

peale nitroos II, mis saadakse Il gay-lussac-tor-
nist; Il gay-lussac-tornile nitroos Il kolmandast
gay-lussac-tornist ja 16puks Il gay-lussac-tornile
gloverhape |. Gay-lussac-tornidest saadavad hap-
ped on 60-Bé-kraadilised.

Tehase 66paevane produktsioon on praegu
ca 60 tonni 60-Bé-list hapet, Selle kvantumi hap-
pe saamiseks kulub 33 tonni piiriiti ja 300 kg
kaaliumsalpeetrit. Vabriku tegelik tootmisvéime on
ulalnimetatud tonnaazist mitu korda suurem,
kuid laiaulatuslikuma turu puudusel on tehas sun-
nitud osaliselt t6otama.

F. KUUSRE: FABRIQUE DE PRODUITS CHIMIQUES
DE DR. ROMAN MAY.

On a donné une revue des produits chimiques dont
on fait dans ces usines, et spécialement discuté la fabri-
cation de Vacide sulfurique par la méthode des chambres

de plomb.

Uldjooni inimese toitlustamisest.
Dipl. keem. K. Veske, IK, E.K.S.

Praegune juhuslik ja ebaloomulik inimtoitlus
peegeldub inimorganismi tervislikus seisukorras.
Kangemad miirgid ei tee kaugeltki seda kurja,
mida teeb tinapaeva ebatervislik toit. Ta nouab
mitmekordselt enam ohvreid kui maailmasoda.
Peagu iga inimene poéeb libi suurema osa seni
tuntud ja tundmata haigusist, Inimese klaasistu-
nud silmad, méadanevad hambad, rippuv koht
radgivad kurba lugu. Dr.-med. M. Bircher-Benne-
ri jargi inimorganismi peenimad veresooned —
juussooned — miirgitatakse kusihappega ja teiste
toiduainete lagunemisproduktidega, Uhe inimese
juures toidumiirgid vallutavad a juussoonte piir-
konna, kuna teisel inimesel kannatab b juussoonte
piitkond. On véimalikud iihe inimese juures vi-
gastused ka a, b, ¢, d, teise juures e, f, g, h
juussoonte piirkonnas, Nii iihel inimesel on mig-
reen iihes sapipoiekatarri ja sapipoiekividega, tei-
sel esineb lilkmete reuma, kolmas kannatab soolte-
haigusi, neljas haigestub kopsupéletikku, viies
vaevleb vere suure rohu all, omades arterioskle-
roosi, kuues pdeb nahahaigusi, seitsmenda juures
siseerituse nddrmete vigastused takistavad kasvu
regulatsiooni ja esineb ainevahetuse korratusi, ka-
heksas on suguvoimetu jne.

Paljusid neist haigusist voiks viltida, kui toi-
dame endid nii nagu loodus néuab. Looduse
noudeid teadus katsub selgitada uurimistega. Ja
seniseil teaduslikel uwurimusil inindtoit peab sisal-
dama vastavas hulgas ja proportsioonis valke,
rasva, siisivesikuid, lipoiide, mineraalaineid ja
vitamiine.

Liebig 1859. a. leidis, et keskmine ja kesk-
miselt todtav inimene vajab paevas 190 g valke.
Edaspidised uurimused naitavad, et see arv on
liig suur. Jargmine tabel illustreerib valkude nor-
mi vahenemist a. 1859 kuni a. 1930:

1859. a. Liebig 190 g
1865, a. Playfair 184 ,,
1873. a. Forster 134 ,,
1877. a. Voit 125
1914. a. Rubner R0
1915, a. Hirschfeld 7.
1917./18. a. sojatoit ISR
1930. a. Roese, Schmidt 28 ,,

Tabelist nahtub, et uurimused valkude hulga
kohta niitavad tublit vihenemise tendentsi. Kui
1859, a, leiti, et keskmine 70-kg inimene vajab
paevas valke 190 g, siis 1930. a. uurimused néi-
tavad ainult arvu 28.

Valkude all méistetakse liitvalke, parisvalke
ja kattevalke. Liitvalgud hiidroliiiisil annavad
puriin- ja piirimidiinaluseid ja amiinohappeid,
Eriti kardetay on puriinaluseist tekkiv kusihape.
See hape on veres vaga halvasti lahustuv. Sattu-
des organismi suuremal hulgal, kusihape sades-
tub, tekitades raskeid vigastusi. -

Paris- ja kattevalgud hiidroliilisuvad amiino-
happeiks, Seedimiskanalist hiidroliiiisitud amiino-
happed ldahevad verre. Organism omandab oma-
seid amiinohappeid vajavas hulgas, kuna ulejaa-
nud lagundab ja heidab vilja. Lagundatud aine-
te viljaheitmine toimub kergesti mineraalaluse-
liste elementide iilekaalu puhul. Mineraalainete
vahesus takistab viljaheitmist, miirgid jdavad or-
ganismi, tekitades raskeid juussoonte vigastusi.
Osa maos ja peensooles hiidroliiiisimata toidu-
aineid satub jamesoole, kus tekib midanemine
pisikute toimel. Valgu- ja rasvarikka toiduga
liialduse tagajarjel tekib kinnisus, madanev toit
jaab peatuma, jimesool vigastub. Ta sisu paaseb
tagasi peensoole koos miirkidega (fenool, p-kre-
sool, indool, skatool), kust need lihevad verre,
tekitades raskeid juussoonte miirgitusi.
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Lammastikithendite hulka kuuluvad veel lipo-
iidid, Need annavad véga miirgiseid ammoonium-
aluseid ja amiine. Naiteks letsitiin, mida esineb
rikkalikult kanamunakollases ja lihastes, laguneb,
andes vaga miirgise holiini.

Loodus pakub mitmesuguseid toiduaineid.
Neist valida Giged ja parajas proportsioonis on ini-
mese enese tdhtsaim toiming. Tuleb teada, et te-
ravili (rukis, nisu, oder, kaer), kiips kaunvili
(uba, hernes, ladts), seened, munad ja liha (loo-
ma-, linnu-, kala-) on valgurikkad ja mineraal-
happeliste elementide iilekaaluga, kuna puu- ja
marjavili (valja arvatud mandlid ja pahklid), ro-
heline kaun-, lehe-, varre-, mugul- ja juurvili (val-
ja arvatud sibul, spargel ja savoikapsas) on
mineraalaluseliste elementide iilekaaluga.

R. Bergi jarele keskmine 70-kg ja keskmiselt
tootav inimene vajab paevas segatoidu puhul:

valke (liit-, paris- ja kattevalke ja

Bipocle) s S 4 20— 365e
i3 e e SREIE B BN o e R
Siisivesikuid R s A= 0

Mineraalaineid aluseliste elementide iilekaa-
luga vahemalt 25 milligrammekvivalenti.

Rahvasteliidu tervishoiusektsiooni ekspertide-
komisjon istungil 25.—29. novembril 1935. a.
Londonis konstateeris, et inimtoit on vaene
mineraalaineist ja vitamiinidest. Komisjon soo-
vitas:

1. Toit sisaldagu kiillaldaselt kaitseaineid —
mineraalaineid ja vitamiine.

2. Teravilja jahvatamisega korvaldatakse
tahtsamad toitained. Vihendada valgejahu tarvi-
tamist, osaliselt asendades selle jimejahuga, ise-
aranis kartulitega. Hoiduda suhkru tarvitamisest,
asendades selle kartulitega.

3. Piim saagu tahltsamaks toiduaineks.

4. Toit sisaldagu virsket koodgi-, puu- ja
marjavilja. :

5. Toidule lisatagu antirahhiidilist vitamiini
D kontrollitud kalarasva kujul, eriti organismi
kasvuperioodil igas kohas, kus on vihe paikese-
kiiri,

Kuna ténapideval on turul palju rafineeritud
toiduaineid, siis peame arvestama Rahvasteliidu

tervishoiuekspertide komisjoni hoiatust. Tuleb hoi-
duda véi olla ettevaatlik toiduainetega, mida pa-
kub tinapieva turg — valgejahuga, suhkruga jne.

Toiduainete keemik Alfred W. McCann oma
raamatus ,, The science of eating” toob rea eba-
normaalseid ndhtusi toiduainete rikkumise kohta
siidametute toosturite poolt Uhendriiges, kus aas-
tas langeb miljoneid ohvriks toitumisel rafineeri-
tud toiduga rafineeritud toiduaineist. Ja niisuguste
nahtuste vastu pole kindlustatud iikski koht maa-
ilmas. Olgu siin paar naidet |ahemast minevikust.

1914. a. ehitati 232 km pikkune Madeira—
Mamore raudtee, mis iithendab Boliiviat Brasii-
liaga ja mille iilesandeks oli arendada kummitoos-
tust. Selle tee ehitamisel suri 4000 toolist 6000-st.
Nad puhkavad Matto-Grasso osariigis Candela-
ria kalmistul, 3 km I6unapoole Porto-Velhost.
Nad soid valget leiba patentjahust, laevakuivi-
kuid, idudest puhastatud maisijahu, poleeritud
riisi, palju rasva, kohvi, suhkrut, kuivatatud liha,
makarone, konserveeritud spinatit, viinivorste,
sinki ja sealiha ubadega, kondenseeritud piima.
Nad s6id maitsvat, kuid — surmavat toilu,

Saksa abiristleja ,,Kroonprints Wilhelmi*
255-paevasel ,,v6iduséidul® 1914.—1915. a.
uputati 14 kaubalaeva koos inimeste ja loomulike
toiduainetega. Endale jaeti ainult rafineeritud toi-
duained. Hoolimata parimast rafineeritud toidust,
mis veel koogis hédsti puhastati, kooriti, leotati,
keedeti, praeti, hautati, 27. martsil 1915, a. 500
mehest jai haigeks 100. Ei jadnud muud iile kui
otsida abi mones sadamas. Nii joutigi neutraalsa-
damasse Newport News 1. aprillil 1915. a. Hai-
ged paigutati linna haiglasse. Neid arstiti mitte
rohtudega, wvaid juur- ja lehevilja-suppidega,
kartulikoorte-ekstraktiga, kliileemega, nisuleivaga,
munakollasega, tdispiimaga, apelsinimahlaga. 10
paeva mooddumisel kaik paranesid nii, et véisid
uuesti asuda toole.

Kokkuvéttes lithidalt: mida enam valgurik-
kaid ja mineraalainete- ning vitamiinivaeseid toite,
seda ligemale surmale. Teiste sénadega: mida
enam liha, vihem kodgi-, puu- ja marjavilja ja
mida enam toiduaineid leotada, keeta, kiipsetada,
seda ligemale kalmistule,

Meie igapédevane leib.
A. Aljak.

Nisu- ja rukkitera sarnlevad oma ehituselt
iiksteisele. Molemas leiame tera kattekestad ja
tuuma. Umbritsevad kestad on: viliskest (4—

%), varviline ehk seemnekest (2—3,) ja jahu-
keha ehk tuuma itimbritsev aleuroonrakkude kiht
(7—99.).Kokku leidub terast kestaosi | 4—189/,
iduosa 2—3% ja tuuma (jahukeha) 80—=85°/.

Nisuteras leidub kolm isesugust alkoholis la-
huvat valkainet, mis koos alkoholis mittelahuvaga
annavad veniva ja kleepuva nisuvalgu. Rukki-
teras leidub ainult iiks alkoholis lahuv valkaine,
mil puuduvad nisuvalgu omadused. Valgud tera
tuumas, vorreldes loomariigi valkudega (lihas,

piimas, munas), ei ole bioloogiliselt tdisvadrtusli-
kud, sest neis puuduvad méned amiinoiihendid,
vastandina iduosa valkudele, mis on biocloogiliselt
taisvaartuslikud. Iduosas asetsevad *peaasjaliselt
A- ja C-vitamiinid, kuna B-vitamiini asukohaks
osutub teratuuma imbritsev aleuroonrakkude
kiht. Seemnekestad on toitmise méttes vairtu-
seta. Teras leiduvad mineraalained sisaldavad
peamiselt vosvorhappe soolasid ja on happejoo-
nide iilekaaluga. Nisu- ja rukkitera mineraalainete
koguhulk, arvestatud kuivainele, ei tuse tavali-
selt ile 2%, enamasti piisib ta 1,8% piirides.
Mineraalained ei asetse teraosades iihtlaselt. Vilis-
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kestas on tuhka 2—2,59, seemnekestas kuni 29,
aleuroonrakkude kihis isegi 7—8%, jahukehas
leidub teda ainult 0,3—0,4°/ ja iduosas 4,0—5,0.

Tera peenendamisel saadud jahu v6ib omada
lahkumineva koosseisu. Normaaljahuks nimetak-
sime toodet, mille koosseis vordub tera koossei-
sule. Sellised tooted tahavad olla sepiku- ja ja-
me rukkijahu. Tera peenendamist on voéimalik
labi viia sadraselt, et jahu saadakse ainult tera
tuumast, milles puuduvad kestaosad, Vastandina
voib jahu ka sisaldada ainult kliisid (tera kesta-
Osi).

Praegused jahvatamisviisid lubavad turustada
viga mitmesuguse koosseisuga jahusorte, millede
hindamisel leiab kasutamist tuha protsent. Rukki-
jahu jahvatissorte leidub miitigil viihem. Peamiselt
tuumaosast valmistatud rukkipiiiil ja koos kesta-
dega turustatud harilik jime rukkijahu. Saiaja-
hu, mis valmistatakse peamiselt jahukehast, on
nisujahude hulgas mineraalivaeseim toode. Tas
puudub ka iduosa, mis toitmisel oleks hiadavaja-
line, kuid kérvaldatakse jahust, et suurendada
selle alalhoidu.

Nisujahust valmistatud kiipsiste omadused
olenevad jahu sortidest ja jahuvalgust. Valkude
jarele jagatakse nisu A-, B- ja C-nisuks, A-nisu
valk on korge kvaliteediga ja kélbab juurelisami-
seks madala kvaliteediga nisujahule; B-nisu valk
on keskmiste omadustega; C-nisule peab paremat
jahu juure lisama, et kiipsiste juures vastavaid
omadusi kitte saada.

Maailma parim kvaliteet on Kanada Manitoba
suvinisul, sellele jargnevad P.-Ameerika, Ungari
ja L.-Venemaa A-kvaliteediga jahud. Meie nisu
on peamiselt C-kvaliteediga. Suvinisu kvaliteet
on mérksa parem talinisu omast. Parema valgu-
kvaliteediga nisusortide arendamist meil soodus-
taks asjaolu, kui nisu hindamisel ja miiligil haka-
taks arvestama nisuvalgu omadusi. Hea saia val-
mistamiseks on tarvis jahu, mis sisaldab vihemalt
209, niisket, jahust viljapesemisega saadud val-
ku, mille paisumisarv téuseb vihemalt 15-le ja
testarv 25-le (erilistel jahukatsudel saadud and-
med).

Saia ja peenleiva tarvitamisel saab inimene
dra kasutada rohkem soojusiihikuid kui sepiku ja
jameda rukkileiva juures. Viimased aga sisalda-
vad iduosa ja viljateras leiduvaid vitamiine ning
kliisid, mis ballastainena teatavas méttes seedimi-
sele on kasulikud,

Autori poolt ettevdetud jameda rukkijahu ja
-leiva mineraalse koostise uurimisel selgusid
mitmesuguste tootjate poolt turustatud jameda
rukkijahu suhtes (25 proovi) jargmised andmed:

Niiskust . 12,4—16,6%,, keskmiselt 13,69/,
Liivavaba

Tuhka kuivaines 1,68—2,339,, keskmiselt 1,939

Kuna jahuproovides kloroformi katsul peale
juhusliku liiva ei leidunud teisi mineraalaineid,
sellepérast paljudes jahuproovides leiduv kérgem

kahest tuha-protsent on tingitud iileliigsete kliide
sisaldusest jahus. ; ‘

Jameda rukkileiva mineraalse koostise uuri-
mine (26 proovi) andis jirgmisi tulemusi:

Niiskust . 41,3—45,5%,, keskmiselt 43,59,
Keedusoola- ja liivavaba

Tuhka kuivaines 2,09—2,989,, keskmiselt 2,45,

Leiva valmistamiseks tarvitatav vesi sisaldab
mineraalaineid, samuti leidub juurelisatud keedu-
soolas lisandeid, ka on orgaaniliste ainete kadu
kiipsetamisel keskmiselt 2%., misparast eeltoodud
tuba-protsenti tuleb vihendada. Maksimaalset
tuha-protsendi  suurenemist vee, mittepuhta
keedusoola ja orgaaniliste ainete osalise kadu
tottu voib arvestada 0,29, mispérast jAme-
da rukkileiva keskmiseks tuhahulgaks jaab
2,45%,—0,2%,=2,25%,.  A&rmised kérgemad
tuhahulgad jahus ja leivas oleksid: 2,33% ja
2,989 =070 =3, Tfv~

Saadud andmed niitavad, et niihisti jahus kui
ka leivas leidub iileliigseid kliisid. Sama nahtust
voib téhele panna ka sepikujahu ja sepiku juures.

Kliides leiduv aleuroonrakkude kiht on rikas
toorvalgust, kuid inimene ei ole véimeline seda
seedimisel #ra kasutama. M. Rubneri jarele igast
100 kalorist, mida leiame normaalleivas ja leivas,
millele on lisatud 59, iileliigseid kliisid, liheb ini.
mesele 82,19 ja 73,5%, vastav kadu on 17,97
ja 26,5%,. Loomade toitmisel ei ole sellist vahet,
sest nende poolt kasutatakse kergesti ka see osa,
millest inimene ei saa jagu, muutes sellest osa li-
haks, piimaks ja rasvaks, mis koos, niit., normaal-
leivaga annavad inimesele viirtuslikuma toidu kuj
on seda kliidega iilekiillastatud leib,

Eeltoodud péhjustel on iileliigsete kliide kasu-
tamine leiva valmistamisel majanduslikult kah-
julik.  Ainukeseks mitteveenvaks pohjenduseks
nende tarvitamisel véiks tuua asjaoly, et kliid sisal-
davad vitamiine. Viljaterades on aga vitamiinide
hulk iisna viike ja neid v&ib inimene endale saa.
da suuremal hulgal teiste toiduainetega. lLooma-
dele on vitamiinid samuti tarvilised, aga nemad
ei saa endale toitu valida, mispérast iileliigsed
kliid tuleb juhtida loomadele, aga mitte leivasse,
Normaaljahus leiduvaist kliidest jatkub selleks, et
tédita neid funktsioone, mida oodatakse ballastai-
neilt seedimisel.

Meie praegusaja leivavalmistamise viiside
tiheks suuremaks paheks on veel asjaolu, et selle
juures ldheb kaduma keskmiselt 29/ toidumater-
jali. Aastast kadu riigis kiipsetatava leiva ja saia
juures tuleb arvestada 2000—3000 tonniga. Eriti
kriisiaegadel oleks selle kadu &rahoid suure taht-
susega. Leiva valmistamisviisi muutmisega on voi-,
malik #ra hoida sellist kadu, aga siis tuleb selle
valmistamisele asuda vastavate teadmistega va-
rustatud keemikul, insener-keemikul 1.0 e
luua selleks suurtéostused. Tanuvadre t55 oleks
veel aleuroonrakkude kihis leiduva valgu muut-
mine inimseeditavaks, sest praegu liheb see osa
taiesti kaduma.
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Elektroliiiitilise dissotsiatsiooni teooria 50-dal aastapaeval.

A. Vaarismaa.

Aastal 1887 ilmus Svante Arrheniuse
vurimus ,,Uber die Dissoziation der
in Wasser gelosten Stoffe" ajakirja
..Zeitschrift fiir physikalische Chemie' esimeses
kaites.

See t66 tidhistas murrangut eriti fiitisikalise
keemia arengus. Selle teooria kujunemisega on
lahutamatult seotud Svante Arrheniuse
isik, kel Gnnestus ldbi voidelda koik arvurikkad
tokked sel teel ja néha 16ppeks oma pohiliste vaa-
dete voitu.

Peatume pisut selle suure teadlase elu ja loo-
mingu juures.

Svante Arrhenius.

Svante Arrhenius siindis 19. veebrua-
ril 1859, a. moéisaomaniku pojana Uppsala lihe-
dal. Juba lapsepélves ilmneb ta erakordne ande-
kus ja tooind. Naiiteks opib ta vastu vanemate
tahtmist juba kolmeaastaselt ajalehte lugema ja
dige varakult ka arvudega té6tama. Samuti m66-
duvad algkool ja keskkool suurima edu tihe all.
Nii ei kuulu S. Arrhenius nende rohkearvu-
liste opetlaste hulka, kellele koolipélv oli
nigelavoitu. :

Uliopilaspolves tuleb eriti ilmsiks ta suur huvi
fiitisika vastu — kahjuks ei saa ta aga seda kasu-
likult rakendada, sest prof. Angstrom ei lase iili-
opilasi oma instituuti toole. Varsti on aga stuu-
dium 1&bi ja S. Arrhenius asub doktorit6é juure,
mille I6petab 1884. a. Probleemiks oli elektro-
lititlahuste juhtivus, silmas pidades eriti suuri lah-

- jendusi. Juba selles t66s arenevad tulevase teooria
ideed.

Jargneb reisistipendium valismaale; kaige-
pealt Ostwaldi juure Riia iilikooli, sealt
Kohlrauschi juure Wiirzburgi, siis koos

Nernsti jateistega Boltzmanni juure, et
hiljem siirduda uuesti Ostwaldi juure —
niitid juba Leipzigi.

Tutvus ja koostés tolleaja andekamate uuri-
jate vantHoffi, W.OstwaldijaS Arr-
heniuse vahel osutub eriti wviljakaks ja soo-
dustab suurel maidral ka nende iseseisva loomingu
arengut.

1887. a. ilmub S. Arrheniuse murimus dissot-
siatsiooni iile, mis aga alul, eriti ta kodumaal
Rootsis, saab alandava kriitika osaliseks.

On huvitav jalgida, et isegi Ostwaldi toe-
tus ei suutnud Arrheniuse autoriteeti ta
kaasmaalaste, eriti prof. Cleve silmis tosta.
Ostwald séitis Uppsalasse, et Arrheniu-
s e g a kontakti pidada, ja kui nad kolmekesi —
Ostwald, Arrhenius ja prof. Cleve — viimase la-
boratooriumis olid, siis kiisis prof. Cleve neilt pil-
kavalt, ndidates vesiselge keedusoola-lahusega
keeduklaasi peale: ,,Kas arvate siis toesti, et naat-
riumid ja kloorid siin ilma pikema jututa ringi
ujuvad? "’

Ilmneb, et kodumaa ei oska veel hinnata oma
suurt poega, ja alles siis, kui a. 1891 Axrrhenius
vilismaale — Saksamaale — Gieszeni iilikooli
professoriks kutsutakse, alles siis luuakse talle ka
kodumaal vastav téovoimalus.

Mbéni aeg hiljem on ta ideed aga niivérd mo-
jule paasnud, et ta saab 1903. a. Nobeli au-
hinna.

Jargnevalt juhatab S. Arrhenius Nobeli-nime-
list fiitisikalise keemia instituuti. Siin l6petab ta
ka oma eluts6 ja sureb 8. oktoobril 1927. a.

S. Arrhenius oli harukordse universaalsusega
opetlane. Nii t66tas ta innukalt fiitisikalise keemia
alal elektrijuhtivuse ja eriti elektroliiiitilise dissot-
siatsiooniga seotud kiisimusis, siis immuunkeemia
alal toksiinide ja antitoksiinide probleemistikus,
edasi astrofiilisikas, kust eriti on tuntud ta t56d
valguse mehaanilise toime iile,

Aga see ei olnud veel koik — ka kunsti- ja
isegi poliitikapollul piitidis ta seada ja lahendada
probleeme.

Toomeetodilt oli S. Arrhenius rohkem arvu-
dega spekuleeriv — ja ta kuulub nende uurijate
hulka, kes ilmuvad siis, kui on kogunenud juba
palju arvmaterjali, ja kes siis neist kiiresti vajali-
sed uued seadused vdlja nopivad.
Selline mentaliteet ilmnes ka juba ta laboratoorse
t66 esimesel perioodil, kus ta kiirete, ligikaudsete
katsetega piiiidis jouda veendumusele, kas mak-
sab iiht ideed edasi arendada v&i mitte,

Vaatleme pisut, missuguste eeldustega ja mis-
suguses olukorras ilmus ta dissotsiatsiooni teooria,
mille loomise tahtpieva tahaksime silmas pidada.

Elektroliiiitlahuste omadusi oli enne seda juba
kaunis palju uuritud, Nii olid tuntud Faraday
t56d, oli teada, et Clausius juba a. 1857 vil-
jendas arvamist, et sool lahuses vihesel madaral
annab ioone, ilma et sealjuures liheks tarvis elekt-
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rivoolu; Hittorfi iilekandearvud, K oh I-
rauschi juhtivusméotmised ja van't Ho f fi
uurimus gaaside seaduste lahustele iilekandmise
suhtes olid tuntud. Viimane uurimus ilmus just
pisut enne S. Arrheniuse teooriat ja van't Hoff,
rakendades osmootse r6hu seadust, sattus suurtele
raskustele just elektroliiiitlahuste puhul.

Vet siis tarvitusele empiiriline tegur i, et
seadust laiendada elektroliiiitidele.

Ei aidanud Clausiuse esialgsed métted iooni-
dest midagi — probleem ootas Arrheniust!

Peatume pisut Arrheniuse t55 sisu juures,

Vaadeldes elektroliiiidi molekule, ligitab Ary-
henius need aktiivseiks ja inaktiiv-
seiks. Aktiivsed on dissotsieerunud molekulid,
inaktiivsed — dissotsieerumata molekulid. Séna
maktilvsuse” vottis Arrhenius tarvitusele ainult
sellepirast, et hélbustada teooria vastuvottu
keemikkonnas, Jarkjargult jatab ta aga séna ,,ak-
tiivne' 4ra ja tarvitab ainult s6nu — dissotsieeru.
nud ja dissotsieerumata.

Dissotsiatsiooni astme arvutamiseks kasutab
Arrhenius teid, mida pidevalt ka pérast teda sel-
leks on rakendatud, nimelt elektrijuhtivuse ja os-
mootse r6hu mé&6tmisi,

Sisuliselt juhtis Arrhenius tahelepanu sellele,
et el. dissotsiatsiooni tuleb tiiesti eraldada dissot-
siatsioonist, mis nait. kulgeb gaasides soojuse toi-
mel, sest et lahuseis tekivad elektriliselt laetud
osakesed — joonid —, mis kannavad suuri elekt-
rilisi laenguid ja piisivad iiksteisest lahus, hooli-
mata laengute +- ja —-iseloomust ja kiilgetom-
bavusest,

Seoses selle teooriaga 16i Arrhenius ka hapete
ja aluste maistmises kindla pohimotte ja hapete
kangus kui dissotsiatsioonist olenev suurus defi-

neeriti esimesena tema poolt. Ta 16i ka méiste —
vesinikioonkontsentratsioon —, mis nii vaartusli-
kuks keemia ja selle rakendusteaduste arenemisele
on osutunud. Arrhenius on suurel mairal siiven-
danud ka 6petust ioonide omaduste additiivsu-
sest, ja seda kasutab niiiid pidevalt kogu analiiii-
tiline keemia, Samuti po&himote, et keemilised
reaktsioonid vesilahustes on ioonreaktsioonid ja
vajavad ioone, et kulgeda (esmakordselt viljen-
datud Arrheniuse poolt), on ka osutunud iilimalt
vadrtuslikuks, Ja veel iiks tdhtis tulemus — ala-
tes Arrheniusest on keemikute kasvatuses mate-
maatilistele distsipliinidele antud v&ariline koht
— ja see on ka annud ocodatud tulemusi. :

Muide, peab tihendama, et Arrheniuse dis-
sotsiatsiooni teooria ei ole puudusteta ja viimased
aastakiimned on siia toonud palju muutusi. Arr-
heniuse poolt aga esmakordselt pohiliselt iiles voe-
tud kiisimus on osutunud keemia arengule eriti
vaartuslikuks. Veel rohkem: — see kutsus kee-
mias esile tugeva murrangu, mis sellast erilise hoo-
ga hakkas arenema fiiiisikalise keemia tihe all.

Praegusajal on vaated elektroliiiitidele vilja
kujunenud Deb ye ja tema kooli t6de alusel.
Erinevalt Arrheniusest peetakse tugevaid elektro-
liiite nende lahuseis tiiesti dissotsieerunuiks ja
lahkuminekuid piiiitakse arvutada elektrostaati-
listest tungidest, mis valitsevad ioonlahuseis. Ku-
na Debye vaateid on kinnitanud Kramers
ja Fowler, kes lihtudes iildistest, valjudest,
statistilistest seaduspérasustest, said tdendada De-
bye arvutuspohimotteid, siis loetakse Debye vaa-
teid praegusajal tGendatuiks ja lahjade lahuste
suhtes viljakujunenuiks.

Nérkade elektroliiiitide teooria on aga siilita-
nud suurel mé#iral klassilise, S. Arrheniuse poolt

loodud kuju,

Luhiteateid keemia alalt.

Vosvori aatomkaal, mis tab. 31,02, on osutunud
liig suureks. Aston oli juba massispektrograafiliselt
leidnud 30,978, niiiid &nnestus ka H & n i gschmidil
keemiliselt miirata tipselt 30,978,

(Die Naturwissensch. 1937, Ik. 670.)

Neodiiiimi uusim aatomkaalu miiramine H & n i g-
schmidi poolt, kes leidis 144,27, jaab vastolusse A s-
toni poolt massispektrograafiliselt leitud suurusega —
143,5.

(Die Naturwissensch. 1937, Ilk. 701.)

Radoon-hiidraati on 6&nnestunud valmistada B. A.
Nikitinil. Uhend olevat piisivam kui teised seni
tuntud vidrisgaaside hiidraadid.

(Nature, 140, 1937, Ik. 643.)

Anorgaaniline kautiuk oma omadustelt on polivos-
vor-nitriilkloriid (PNCl2) . Seda iihendit kasutatakse, et
lehemalt selgitada keemilise struktuuri ja aine elastsu-
sega seoses olevaid kiisimusi.

Seleeni juures on Meyeril ja Sieversil nnestunud
tihele panna ka kautSuk-elastilisi omadusi, kui nad
amorfset seleeni soojendasid vee all 70—720 C piires.

(Die Naturwissensch. 1937, lk. 171,)

Kahevalentsest hobedast kisitletakse viimase-aja kir-
janduses ithendeid AgO ja AgFs.

Kolmevalentsest vasest on Buntinil ja Vlas-
sovil &nnestunud valmistada punasevérvilist oksiiiidi
Cu20s,

tingimusis.

Uhend on tugev hapendaja ja piisiv harilikes
(Chem. Zentrbl, 1937, 11, lk. 2327.)

Nihtamatut kiirgust keemilisist reaktsioonest, mida
fotoplaadi abil on véimalik registreerida, on Jablecz ¥ u-
niski ja ta kaastsélised tihele pannud jargmiste gaasi-
reaktsioonide juures: HaS+4S502, NH3-}-SO., Oz} HaS,
NHs-+H2S ja Os-tS.

Positron-elektron-paari on Championil ja

Barberil &nnestunud tekitada elavhobedast, pommi-

tades elavhobeda-dimetiiiilithendi aure — kiirtega pre-"

paraadist RaE. (Nature, 140. 1937, lk. 105.)

Liitiumi y-kiirgusega, mis on esile kutsutud prooto-
nitega Li-i pommitades, on Bothel ja Gentneril
onnestunud omakorda esile kutsuda kunstlikku radioak-
tiivsust. Positiivseid tulemusi on leitud seni elementide
Cu, Ag, Ga, Zn, Mo, In, Sh, P ja Br juures. Vastavate
uute radioaktiivsete aatomliikide poolestusajad kéiguvad

1—60 minuti piires. (Die Naturwissensch. 1937.)
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Kroonika.

LORD RUTHERFORD.

Nagu ajalehed teatasid, suri 66l vastu 20. oktoob-
rit k. a. Cambridge'is kuulus inglise &petlane lord
Rutherford.

Lord Rutherford siindis Uus-Meremaal Brightwateris
30. augustil 1871 farmeri pojana. Alghariduse sai ta
kohapeal, keskhariduse Canterbury kolledzis Christ-
churchis.

Juba iiliépilaspélves ilmnevad ta erakordsed voimed
ja Cambridge’is J. J. Thomsoni all téotades todtab ta
vilja erilise detektori, mis vaimaldab signaale vastu votta
palju kaugemalt kui see seni oli véimalik.

Samas laboratooriumis siiveneb R. ka radioaktiiv-
suse.probleemidesse. aga suurema osa tood selles see-
rias teeb ta Montrealis, McGilli ilikooli juures,
kuhu ta a. 1898 kutsuti fiitisika-6ppejouks.

A, 1907 kutsutakse R. fiiiisika-6ppetoolile M a n-
chesteri, kus ta radioaktiivsuse wuurimisi jdtkab.
Sealt kutsutakse ta 1919. a. Cambridge'i, kuulsa Caven-
dishi laboratooriumi juhatajaks.

Siin jatkab ja siivendab R. uurimisi aatomi tuuma
iseloomu selgitamiseks, missuguse eksistentsi ta Man-
chesteris oli avastanud.

Nuiid kujunevad valja tidhtsad hiipoteesid:

1) elementidetransmutatsiooni (tei-
senduste) hiipotees ja =

2) aatomi ehitus kui analoogia pii-
kese siisteemiga,

Nagu see iildiselt on teada, on need hiipoteesid osu-
tunud vaga viljakaks aine ehituse uurimise edaspidises
arengus. Katsed, milledega Rutherford oma ideid pé&h-
jendas, on oma alal klassilised.

Rutherfordi idee, et aatomil on tuum positiivse laen-
guga, mille iimber tiirlevad elektronid, leidis Bohri
poolt iiksikasjalisema viljatootuse kvantide teooria alu-
seil.

Rutherfordi poolt avatud uued alad on niiiid juba
tiisedalt tibi téstatud ]a selle tulemusena tunneme niitid
moisteid nagu positron, neutron, foton, kosmiline kiirgus
jne., ent uurimised jitkuvad ja palju on veel avastada
ning selgitada neiski kiisimusis,

Mis puutub Rutherfordi téomeetodeisse, siis ta ka-
sutas vihe matemaatikat ja tegi rohkelt katseid.

1908, a. sai ta keemias Nobeli auhinna.

Peale artiklite ajakirjades nagu ,,Transact. of the
Royal society", ,,Philosoph, Mag.” j. m. on ta sulest ilmu-
nud raamatud ,,Radio-activity' (1904), ,,Radio-active
Transformations'™ (1906), ,,Radio-active Substances and
their Radiations™ (1912) ja ,Radio-active Substances
and their Radiations™ (1930), koos Chadevicki ja
C. D, Ellisega, ja méni kuu tagasi (1937) ilmus ta viimse
téona ,,Newer Alchemy™.

A. V.

E. K. 5.-i TEATED.
E. K. S.-i erakorraline peakoosolek 3. novembril 1937. a.

Koosolekut juhatas J. Pervik ja protokollis J.
Késtner.

E. K. S.-1 tegevlilkmeiks voeti vastu August Jaan-
hold ja Paul Volmer ja toetajaiks litkmeiks keemia-iili-
opilased Georg P#abo, Elmar Padernik, Evald Elman,
Verner Lohmus ja Olev Kornet.

Peakoosoleku poolt voeti vastu kasutamiseks Inseneri-
koja raamatukokku E.K.S.-i raamatukogu iileandmise
lepingu kava ja volitati juhatust raamatukogu iile andma.

Otsustati astuda seltsina Tallinna Vabatahtliku Ko-
danliku Ohukaitse tthingu (VKO) ja VKO Liidu toeta-
jaks litkmeks ja peeti soovitavaks, et E.K.S.-i litkmed
votaksid innukalt osa Shukaitse tegevusest ja suurearvu-
liselt astuksid VKO iihingute likmeks.

Tehti kohuseks E.K.S.-i juhatusele asutada E.K.S.-
juure shukaitse sektsioon.

Uueks juhatuse liikmeks valiti H. Raudsepp ja ju-
hatuse litkmete kandidaatideks A. Pantalon, H. Uhtegi ja
K. Veski. Revisjonikomisjoni kandidagtideks valiti H.
Arro ja A. Ksll

Esimees A. Sikkar teatas prof. V. Sihvonen'i kirjast,
kes tanab E.K.S.-i lahke vastuvétu eest V Eesti keemi-
kute piaeval ja avaldab Scome keemikute nimel lootust,
et lahemas tulevikus nad véivad niha Eesti keemikuid
enda juures kiilalistena ja alata kahe vennasrahva kee-
mikute vahel pidevat koostséd, mille sihiks oleks kultuu-
rilise vennastumise siivendamine molemate rahvaste
vahel.

EIU TEATED.

1. Lati Inseneride Uhingu |1. aastapdevast 13. XL
1937 votsid osa E1U esindajaina juhatuse liikmed O.
Hinto ja V. Véhrmann. Aastapieva puhul oli korralda-
tud ball. Vastuvott Lati Inseneride Uhingu poelt oli lahke
ja sébralik.

2. E1U juhatus otsustas korraldada Il inseneride-
pieva 1938, a. mirtsi lopul jargmise kavaga: esimesel
pieval ava- ja pidukéned, teisel pdeval referaadid jarg-
mistele teemadele: a) Eesti elektrifitseerimine; b) meie

viimaseaja tehnika loomingust; c) inseneri-kutse kiisimusi.

LOODUSVARADE INSTITUUT ALUSTAS TEGEVUST.

Noukogu esimeheks on nimetatud rektor prof. P.
Kogerman ja direktoriks dr. J. Hiisse.

Avakoosolek Riigihoidja ja Vabariigi Valitsuse liik-
mete osavotul oli teisip., 9. nov. Tallinna Tehnikainsti-
tuudi peahoones.

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.—, 15 aastas — Kr. 2.50. Vilismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: | lehekiilg 40 kr., %4 lk. 20 kr.,, 14 lk. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50 % ja vastu teksti
257 kallim. Peatoimetaja dr. ins. E, Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Véolman, tel. 483-04, 301-80.
Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkar, tel. 309-42. Keemia erinumbri tegevtoimetaja A. Vi#rismaa, tel. 428-49/86.

Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.
Ilmus triikist 29, nov. 1937.

Triikikoda ]. Roosileht & Ko. Tallinnas, Liihike jalg 4.



UHISTEGELIK KINDLUSTUSSELTS

«<EEKS-MA JA»

TALLINN
Vabadusviljak 10

Patent nr. 1118

»Jalavie pommipilduja®
omanik soovib iithendust t66stureiga patendi kasutamiseks, miitimiseks v6i litsentsi andmiseks.

Teateid annab dipl.-ins. A. TIRMANN, Estonia p. 27—3, Tallinn.

MARTINI

LUSCHER & MATIESEN




SALUTAGUSE, OLI JA BARMITEHAGED

AXELKOREITS

SOOVITAD OMA

VABRIKUTE KORGE-

VAZRTUSLIKEKE
SAADUSI

VABRIK: KOHILA, TEL. 9. KONTOR: TALLINN, LUBJA TAN. 9-a, TEL. 308:84

o e SNy 5 P A e A S N D o (e P
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Suitsetaja parimm kaaslane
Korge headus — odav hind!

LAFERME



«PA-MU»

mitterasvatav
ﬁ-

Juuksefiksatiiv
e
Kui tarvitate Pa-Mu juuksefiksatiivi, ei ole

Teil rasvast voodipesu ega maardunud pea-
katte-voodreid!

Sealjuures kinnitab Pa-Mu juuksefiksatiiv
Teie soengud niisama hasti, kui pomat, jit-
mata rasvast ldiget,

A-S.
EPHAG’i laboratoor.
__

TALLINN

KEEMIATOOSTUS CJ“

»wEETER PRO NARKOSI“




Koige soodsamalt

ostate warwve, maalritarbeid,
drooge. Keemia-r ja RKosmee:-
fiRaaineid ning l1dhnadlisid

as. MEY  LANDESEN:

Tallinn, Viru tan. 9

Soovitame meie tuntud saadusi:

SIDOL
metallipuhastu
LODIX
SIGELLA
SlRAX
kiitirimispulbrit
SOLIID
joulukiiiinlaid
SOPAL

plekkide eemal-
damise vedelikku

Meie kvaliteetkaubad on téendavalt enamostetavad FEestis!

/sSIDOL COMPANY

TALLINN, SOO TAN. 29, TEL. 441-00




SEITZ-WERKE G. m. b. H. N O H C K
KREUZNACH &

raadiopatareid
I, SAMOTTKIVID

ja
Tallinn, Pikk t. 27—3, telef. 444-79 S HMOTTSF\V]
Fa Fr. Ewers & Poeg

. Alatine ladu

Hinnad véoistlusetal

PEAESINDAJA _

Igasugu jookide- ja toiduainetetdostus-

tes tarvitatavate aparaatide ja masinate
proovide-ladu ja miiligibiiroo. Filter- GAHL w I E G A N n
sisseseaded vee filtreerimiseks: keemia- :

toostustele ja farmatseutidele.

_ Tallinn, Pikk 27—3. Telefon 444-79
Filtreerimistarbed alati saadaval Postkast 374,

Pa—————
KEEMIATEHAS ,, ARO O M«

Meie valmistame

Parfiimeeria- ja kosmeetika-kaupu kérge kvali-
teediga ja suures valikus.

Puuviljaessentse kérges headuses kompvekit5os-
tustele, kondiitritele, limonaaditehastele ja lik66ri-
vabrikutele.

Mitmesuguseid tehnilisi preparaate,

Dekstriini, kollast ja valget, milleks meil on ole-
mas eriliselt suur sisseseade.

TALLINNAS, UUS SADAMA 10
Tel. 311-02.




K. A, Riitman & Ko.

Tallinn, Parnu m. 9

Telefon: kontor 466-72
ladu 456-93

Telegr.-aadr.: ,,AUGUSTUS"*

Keemiakaupade suur-ladu:

seebikivi, sooda calz., s66gisooda, kolofoonium,
kloorlubi, kloormagneesium, magnesiit, potas,
glaubrisool, kroomsoolad, parafiin, steariin, oliivi-,
riitsinus- ja paevalillelid, oleiin, védvel-, soola- ja
sipelgahapped, vasevitriool, kaaliseebikivi, karbiit,
gliitseriin, maarjajas j. t. keemia-toorained.

TEKSTIIL-, KLAASI-, SEEBI, NAHA-, PA-
BERI-, POLEVKIVI- JA KEEMIATOOSTUSTE
TARVIS.

RIIKLIK [ART0 STANIOLE 1w TUUBIVABRIK
SEERUMI- WA /0. MITTR A s o U

Tartus, Meltsiveski 32, Telef. 6-17 ja 6-92

INSTITUUT VALMISTAB

KIRELT JA KORRALIKULT
K¥OEL K8 UG U

STANIOLI JA TEEPABERIT

soovitud varvis, mustris, paksuses ja
formaadis

TINAST TUUBE
° KEEM“—[SED : pastade ja liimi jaoks, liht- ja mitme-

varvi-triikis
ANALUJSID

TINAST KAPSLEID
@® lLoomatoitainete analiitisid dele igas virvis, templitega ja peal-

lik66ri- ja veinipudelitele ning purki-
kirjadega

ALUMIINIUMIST KAPSLEID

piima- ja mahlajoogipudelitele, val-
ged, piimaliikide vdrvis, liht- ja peal-

TARTU, TAHTVERE RIIGIMOIS
Telef. 9-02. Postkast 1009,

2 ok o |
® Mineraaltoitainete analiiiisid !
(kriit, kondijahu jne.) ]

® Vee analiiiisid

|

[ kirjadega.

F o Bt ol Piimapudeli sulgemiseks laos vastavad
i ® Loomariigist paritoluga toitainete . Sidssaiid.

; analiitisid. i Jarelepdrimiste peale saadetakse hin- |

. nakirjad ja tehakse vastavad kalkulat-
Aol sioonid hinnata.




l Kuldauraha Pariisi niitusel!

Kuldauraha Pariisi niitusel!

I ERIALA;

Créme de Mandarine, Kiimmel,
Pomerants, Vene vodka, Brandi

jne.

MEREPUIESTEE 15

PIIRITUSE PUHASTAMISE VABRIKUTE O-(.

LIKOORI- JA NAPSIVABRIK

TALLINNA VIINAVABRIK

UHES PARFUMEERIA- JA KOSMEETIKA-OSAKONNAGA

KOIKSUGUSED NAPSID, LIKOORID JA NALIVKAD ON SAADAVAL KOIKIDES
SUUREMATES KAUPLUSTES JA RESTORANIDES NING SUUREL ARVUL
VABRIKU LAOS

Il ERIALA:

Eau de Cologne — triple, double
— Eau de Cologne aux fleurs

jne.

KONETRAAT 304-62

Kuidas saab ilusaks?

Huvitavad andmed naha ja ilu eest hoolitsemiseks:

Ilus nahajume, 6rn ja virske nagu nooruses, lumi-
valged hambad, paksud pehmed juuksed ilusa loomuliku
ldikega annavad ndole meeldiva viljandgemise.

Kuid meie teame, et karmid tuuled, niiske kiilm shk,
kare vesi, isediranis halb seep aga inimese nahale kah-
julikult méjuvad. Sel puhul liheb nahk karedaks, hakkab
kestama, pakatab, liheb kortsu ja muutub vanaks. Daa-
mid on naha hoolekandmise tihtsusest aru saanud ja
kaitsevad endid eelpool nimetatud pahede vastu aeg-
sasti, kandes hoolt ilu hoolitsemise eest heade tagajir-
gedega, mis nende viljanigemist kiimnete aastate vorra
noorendab.

Muidu iseenesest ilusate joontega nigu véib muu-
tuda vastikuks, kui ta on ile kiilvatud kaiksuguste vist-
rikega, tedretihtedega jne, Harilik seep ei aita. Hea
seep, mida peaks tarvitama, on kosmeetiline iluseep
Amourette. Tarvitatakse, kui niol asetsevad: Vin-
nid. Tedretihed. Laiendat. poorid mustade peadega. Higi-
ldige. Punetus. K66m v8i muud naha ebapuhtused. Var-
ratu abinGu kauni, noorusliku niojume omanda-
miseks.

Tédhelepanuks :

Amourette iluseep on valmistatud Prantsusmaal tar-
vitatava eeskirja jirele parimast materjalist,

Amourette iluseep on neutraalne, ei sisalda vaba
leelist ega seebistumata slisid, seega Amourette iluseep
vastab kérgemaile noudeile, ka. kéige Srnema, kauni,
noorusliku naha juures. Ainult sile, puhas, nooruslik,
roosk ndgu on

pPiltilus,

__“

Amourette iluseepi tarvitavad igapievaseks pesemi-
seks k&ik, kes oma ilu ja vélu hindavad. S

Amourette iluseep vahutab hasti ja l6hnab peenelt, '

paneb pesemise juures kaua vastu ja on seega tarvita-
misel odav.

HOIATUS. Oige Amourette iluseep kannab kaitse-
mérki: ,,Punane ankur®, Pange seda ostmise juures t#-
hele, et te midagi muud ei saaks.

Hlommikune A moureitie hreemiga
ilu ja naha eest hoolitsemine.

Et ilusat matti — mitteldikivat nionahka saada, tali-
tavad daamid jirgmiselt: parast pesemist Amourette ilu-
seebiga kuivatatakse nigu, kael ja hésrutakse sisse
Amourette kreemiga. Siis pannakse Amourette puudrit
peale. Amourette kreem t6mbub naha sisse, teeb naha
mattvalgeks, nooruslikult varskeks ja
pehmeks, Ehtne ,,punase ankruga*.

Chtune Sanitas Ekreemiga ilu ja naha
eest hoolitsemine.

Ohtul peske nigu Amourette iluseebiga puhtaks tol-
must, higist ja puudrist, musta peaga vinne 66nsa uuri-
votmega — mitte kiiiintega — vilja pigistades. Peske
ja kuivatage veel kord ja hdéruge siis nédgu, kied ning
kael Sanitas kreemiga 68seks sisse. 5

Sanitas kreem sisaldab lanoliini, gliitseriini ja teisi
nahale kasulikke aineid. Tavaliselt muutub nahk kiilma,
vee ja ilmastiku m&jul punaseks, pakatab. liheb
kortsu, inetuks ning vanaks Sanitas kreem
ei lase seda siindida, vaid teeb naha pehmeks, paindu-
vaks, ilusaks ja nooruslikult virskeks.

Obkreem pestakse hommikul maha Amourette ilu-
seebiga ja algab hommikune ravi.

Medikon, Tallinn
IS, T e TR T



fA-S. AA. he Coq

Tartu ja Tallinn

llll:'ll..SEN — hele 6lu
GLADIAATOR — hele kangedlu
TOMMU HIID — tume kangeslu

INGLISE PORTER

KARASTUSJOOGID:
JURLJOOK
SOODA
KREUZINA

MAHLAJOOGID
LAOD ULE EESTI

T e e e g e e T T e T Sy e e ST N ——

Hoolilsege ocma keha cesit?

1) Tahtis nahapuhastaja on: Remedia Tualettvesi.

2) Mojuvad nahapehmendajad ja -toitjad on Remedia Koldkreem,
ks Lanoliinkreem,
b Gliitseriinzelee,
e Fantaasiakreem.

3) Kahjuta nahajumestajad on: Remedia Liiliapiim,

' 5 Liiliapuuder,

- [ludusmingid,
nd [Tuduskreem,
» Kasekreem,

4) Juukseid sailitavad ja peanahka puhastavad Remedia K66marohi,
% Kiinavesi,
= Kasevesi,

- Vezetaal.
5) Parim hambapasta ja hambakivi eemaldaja = Remedia ,,Hamboon""

6) Norkadele on kosutuseks Remedia Ferratol,

o Haematogen,
i Hemoferrol.

Kéik pakendid peavad omama pealkirja

SRemedia’

Laboralooriumi asukoht : Piihavaimu 11. Tallinn




Noudke kéikjal
I

Sunajooki

»»Kuld ~-Renell

[riseep

juuste ja p e a-

Juba 16 aastat piisivad
rahva lemmiksordina pabe-

rossid
naha puhas-

tamiseks

Ei tekita juukseid médrdivat ,,lubjaseepi*

nagu harilikud seebid ja Sampoo-pulbrid, Pehmes pakendis

Juus omanda?) péir.:?\st-p-eserﬂist ilusa loomu- va e ST
liku vérvi ja ldike. )

Maksab ainult 35 s, titkk, millest jatkub

mitmeks kuuks, on seega mitu korda oda-

vam kui S3ampoo-pulbrid, jne.

Proovige tingimatal

AINUVABRIKANDID:

Laboratooriom , VIR0 15,

TALLINN

EVA-EKSTRA 25 tk, — 35 snt.

EVA-LUKSUS 20 tk. — 40 snt.

Patendi nr. 2124

»Oligodiinaamiliselt mojuvad, idusid surmavad produktid ja talitusviis

nende valmistamiseks*

omanik soovib iihendust t&6stureiga patendi kasutamiseks, miiiimiseks voi litsentsi andmiseks,

Teateid annab dipl.-ins, A. TIRMANN, Estonia p. 27—3, Tallinn.




Masinaehitusevabrik

FRANZ KRULL

AKTSIASELTS
Asutatud 1865,

Tallinn, Kopli t. 68 Oma keskjaama telefonid 425-35
Tartu osakond: Narva m. 19, telef. 17 ja 445-68

Valmistab parimas headuses

koiksuguseid masinaid, turbapresse, toste-
toole (lifte), keskkiittekatlaid, keskkiitte-
radiaatoreid, pollutooriistu ja tempervalu
(taotav ma]m).

Too eest taieline vastutus! I I Noudke kalkulatsioone! I

. NOCOBE |
Kosmeetiline o,

i KINGITUS!
tehnokeemiline

laboratoorium

Kolnivesi

Rosa Centifolia

9
,,Bux e

kolnivesi

1A — 33

: J. F. Schwarzlose Sohne, Berliin, looming

\ Ainuvalmistaja Eestis: -

W. TREUBLUT

Tallinn Rtk a e tln, A S e T e R

telef, 439-77. Tallinn.
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e

AR RO 1

EESTI KINNITUS-AKTSIASELTS

votab vastu jirgmisi kindlustusi: tule- murdvarguse-, veo-, vifirt-
saadete, kasko (laevakerede] ja klaasikindlustuei.

Selts] pShi- ja tagavarakapitalid Gletavad Kr. 1.000.000.— Selizi asutamisest
peale on kahjude eest vilja maksetud fle Kr. 5.210.000.— Soliidne edasi-
kindlustus! EKahjud likvideeritakse viivitamatal

Juhatug asub Talllnnas, Vana Viru 12. Ednetraat 428-8C,

Telegrammi-aadregs: ,POLARIS,
Osakond asub Tartus, Suur Turg 11. Xinetraat 6-7&.

Esindajad kéigis linnadas ja maakohtades.

A 00000000000 A

%ﬂlIIIIIIHIIIIIIIIIIIHIIIHINII‘III||II|IIHHIIIIfIIilIlII{IIMIIIHIIIII]IIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIHIIIIIIIlllﬂl!JIIIHIIIIHIIIHIHII-illlllllllllllﬂliIIII!II||l||IIIIHIIiIIIIHIIlﬂHIHIHIIIIKIIIH

Kork on parim isolatsioon-
aine kiilma, sooja, niiskuse
ja kéla vastu.

Suhteliselt soojusjuhtivuse
arvule ta on odavaim ja
praktilisim.,

1) ,,EKSPANSIHTY — on val-
mistatud iilekuumendatud
korgist. Ta on méeldud eriti
kiilmhoonetele.

2) ,PRESSKORK* — kanna-
tab  korget temperatuuri.
Oma puhtalt iseloomult ta
sobib eriti eluruumide iso-

leerimiseks.
3) ,,BITUUMEN“ — on niis-
kuse vastu imbutatud — ko-

haseim keldritele.
Korgivabrik
Vennad Auster

Parnus
asut, 1888, a.

Tallinna ladu: 8. Kloostri 18. Telef. 430-30.

Kérges headuses

SOKOLAADI

JA

KOMPVEKKE

pakub eeltulevateks piihadeks

»wPROGRESS*

Tallinn, Narva mnt. 19. Telefon 309-67.




1. Taimevold —
BONA, PRIIMA, NORMA, KOKK
2. Raffineeritud kookosrasv TAIMI
3. Pahklioli — raffin. ja tehniline
4. Sojacli — raffin. ja tehniline
5. Paevalilleseemnedli
6. Kookosjahu kondiitreile
7. Linaoli
8. Varnits
9. Tehnilised kookosrasvad
10. Joutoit —
kookos- ja linaseemnekoogid

L., LATRARTOR™

Tallinn, Telliskivi t. 21. Telef. 435-79

K w0 o » H

e B gl e

P A RI M A S

FLORA

KOENIVEED

W:iﬁuiln
Bl

ilupudeleis ja Kaalu jargi
a 50 ja 100 g.

Miungil igas heas aris.

Proowvid

Flora

Rontoris Tatari 2Z Talllnn

0 e A B D s S S i L

KEEMIATOOSTUS

1. Sciwarz & Ko,

Tallinn, Telliskivi t. 59 Telef. 440-00

VALMISTAB:

Mineraalvirve
Lubjavirve
Emailvirve

Pesusinet jne.




okl OGLETEHASE A+,

ERI-PRUUL

Juhatus TallinnasePealadu: Tallinn

Suur Kloostri 10/12
Telef. 437-36, 437-38




#

AGENTUUR , ESTANIL

TALLINN TELEFONID
V. Posti 6 430-87, 471-23,436-78

@ TEKSTIIL-
® NAHA-
e KEEMIA- JA TEISTELE TOOSTUSTELE

ANILIINVARVID

® IGASUGUSED KEEMIAAINED
e SUNTEETILISED PARKAINED
® LAHUSTUSAINED

Agfa FOTOTARBED

Teie vdite Kindlad olla ainult

SHELL'’ile

SHELL wvarustab Teid Rogu maailmas parimate
olide ja Kitteainetega.

SHELL COMPANY OF ESTONIA, LTD.

Tallinn, Merepuiestiee 17 Telefon £77-09




